INSTYTOT LACZNOaOl 
P2IAL QOS POD ARK I 
APARATUR4 POKIAROWA 
S©koja Ewldanojl I Ruoho 

Apar&turai Pomlar4W4P K>ST§PO NAUKOWO-TBCHHICZNEGO I WgtQ ZEft 

I --W ' M. - 



It 30-4-654 . 



INSTRUKCJA OBSLUCI 
Generator s/gaatoty 
typ PCS- 21 



Generator sygnalowy typ PGS-21 jest przyrs^dem laboratory jpyn 
etanoeiqcym £r<Sdlo napi$cia sinusoldalnego aodulowanego aapl 1- 
tudoeo lab cz$8totliwoscio*o. 



Zakres cz$ Btotliwodci 
Modulaeja 



Cyfroey poaiar ezeetotlieosel 
sygnalu zeen^trznego 
* zakresle 



64 kHz - 130 MHz 

AM, W lub slotonya 
sygnalea star eofonicz- 
nym 



20 Hz - 130MHz 



Zaklad Opraooead i Produkcji Aparatury Naukoeej ZOPAH 
O3-30t Warszaea, al, St al ingr ad zka 29/ 3 1 tel .11 -30-6 1 



1 



• Wyglqd zewngtrsay przyrzgdu 

2. Przeznaczenie przyrz^du 

3. Wyposatenie 

4. Dane techniczne 

5. Zasada dzialania i budowa przyrzqdu 

5.1. Zasada dzialanla ; 

5.2. Szczegdlowy opis schenatdw ideowych 

5.2. 1. Oscylatory n.cz. . wzaacnlacz, 
dzialnik czfstotliwodci 

,5.2.2. Ifktad modulaeji AM i automatycznej 
' |f regulacji napi$cia 

5.2.3. Filtry pasaoae 

5.2.4. Wzsacniacz koricowy. Dzialnik napifcia 

5.2.5. Oscylator a.cz., ukiad steruj^cy AJS 

5.2.6. Uklad aiernlka 

5.2.7. Oklady ateralqce HI i oecylatcrasl 
5*2.8. Uklad star aokod era 

5.2.9. Oklad autoaatyki licznika 

5.2.10. Llcznlk, uklady paai«cl i aterowania 
aultiplaxoaego 

5.2.11. Uklad dekodera 1 wakainikdw 

5.2.12. ITzaacniacz licznika 

5.2.13. Zaailacz 

5.3. Konstrukcja przyrz^du 

6. Ogdlne wytyczne ekaploatacji i bezpieczeristwa 
obslogi 

6.1. Ogdlne wytyczne akaploatasji 

6.2. frzapisy bezpieczedatwa obalugl 

7. Przygotowanie przyrztidu do pracy 



8 a ObBluga przyrzqdu 

8a 1# Przygotowanie pjrzyrz^du do ponia 16 m 

8.2. Ustawienie czgetotliwosci 

6a3a Ustawienie capi$cia wyjuciowego 

8.4# Dolqczenie do wyjscia tluaika 1 ant any 
sztucznej 

* 

8.5. Ustawienie oodulacji amplitudy z generator 
wewngtrznego 

8.6. Ustawienie oodulacji amplitudy ?. generators 
zewn$trznego 

8.7. Ustawienie oodulacji czestotliwoici 
z generators wewn^trznego 

8.8. Ustawienie oodulacji cz§atotliwoici 
z generators zewnftrznego 

8.9. Ustawienie Jednoczeane oodulacji amplitudy 
i czfstotllwoaci 

o.lO. Ustawienie oodulacji stereofonicznej 

8.11. Poip.iar cz^stotliwosci generatora 
zewnftrznago 

9. Konserwacja i naprawy przyrz^du 

9.1. Sposdb uzyskania dostfpu do wnftrza 
przyrz^du 

9.2. Korekcja przyrz^du 

9.2.1. Korekcja napifi zasilaj^cych 

9.2.2. Kore*cja dokladnoici wokazau nap i»ciu 
wyjsciowego 

9.2.3. Korekcja wskazaii gl^bokosci oodulacji 

9.2.4. Koreiccja czpstotliwouci i dewiacji 

9»^.5. Korekcja przebiegu skull asoernika przy 
pomiarzc dewiacji cz§ stotliwo sci 1 
gl$boko£oi modulac j 1 

9.2.6. Korekcja kwaroowego wzorea czgatotliwcaci 

9.2.7. Korekcja czfstotllwosci pilots 



atr. 46 
". 46 

" 47 

" 47 

" 49 

* 49 

" 50 

" 50 

" 50 

" 51 

" 51 

\ 52 

" 52 

" 52 

" 53 

" 53 

" 53 

" 54 

" 56 



" 58 




«l 



58 



4 



9.2.8. Ko**ft63* dsalacji aygnaieo pilota atr. 59 

9.2.9. Korekcja przesluchu mi?dzy kanalail 

przy eygnale atereofoniczny® " 59 

9.3. Sprawdzenie nap±e<5 " 60 

9.3.1. Zasilacz * 61 

9.3.2* Oacylator w.cz. "61 

9.3.3. Uklady w.cz. " 62 

9.3.4. Ukiady m.cz. * 64 

9.3.5. Fiytka stereokodera "66 

9.3.6. Xzmaenlacz lleznika ' " 67 

9.3.7. Ukiad autooatyki lleznika "68 

9.3.8. Ukiad lieznika "71 

9.4. TTskazdwki dotyczqce lokalizacji 

uszkodzen "73 

9.4.1. Brak napl$d zasilaj qcych " 73 

9.4.2. Brak napifcia a.cz. oa wyjsciti generators "73 

9.4.3. Brak oodulacji AM "74 

9.4.4. Brak aodulacji K4 "75 

9.4.5. Brak regulacjl' cz«8tctll»03ci 

a podzakxeale "75 

9.4.6. Brak nodulaeji sygnafam stereo fonicznym " 76 

9.4.7. Brak wakazai mlarnika " 76 

9.5. Zaaady dobieranla 1 selokcjl eleaentd* " 76 

10. Sprawdzenia stanu tecbniczaego "77 

11. Frzacbowywanie i transport " 79 
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12. Zakqczniki 

Vykaz eleneatda QD-6B6 1-81 34/1 i ~ 

Wyposalenis przyrzqdu OD-686 1-81 34/2 



Schema ty ideowe 



Generator aygnakowy 


SB-686 1-600 


Oacylator rn.cz. 


SB-586 1-601 


Uklatfy w.cz. 


SA-586 1-602 


Plltry paemoee 


SA-586 1-603 


Dzlelnlk napi^cia 


SC-5861-604 


Ukkaffy rn.cz. 


SA-586 1-605 


Pkytka stereokodera 


SB-5861-606 


Ukkad llcznika : v ; - 


SA-586 1-607 


Uklad automatykl llcznika 


SA-586 1-608 


Wzmaonlacz llcznika 


SB-586 1-609 


Ukkad zasllacza 


SA-5861-610 


Uklad eakaznikdw 


SBH 57 3-501 



Schema ty montaioee 

Zestae rn.cz. 
Blok.ii.cz. 

Blok m.c z. 

Blok zasllanla 
Dzlelnlk naplfda 



B-486 1-560 
AH 861-561 
AH 86 1-562 
AH 86 1-563 
CH86 1-564 
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1/ Przei^cznik uaoilisiaj qcy syb dr sielkodol mierzonej . 

a / All glpboko id modulacji amplitude, odczyt oa skali 
0-10 lab 0 - 3 s procentaeh x 10, 

b/ PM desiacja czpstotlisodei, odosyt oa skali 0-10 
lab 0 - 5 s kHz x 10 dla podzakreaa 65 - 130 MHz* 

Ola pozostalych podzakresds sielkodd odczytanq aa 
skali nalety podzlelld przsz sspdlczynnik n podany 
na skali przelqcznika / 15/ « 

e/ U napifcie syj dolose /bez obciqtenia/ odczyt oa 

"•OB# 

skali 0 - 10 lub 0-3 « mV lub s uV s zaletnodd od 

astasienla pozycji przelqoznika "NAPI1JCIB W.CZ,"/1l/» 

2. Ssietliki poddsletlone sekazujq skalf aiernika s ktdrej 
nalety korzyetad przy poaiarze, 

3* Viernlk sskazuje sartodd sybranq przelqcznikiem /I/ przy 
uszglfdnieniu polotenia przelqcznikds /II/ 1 /I 5/* 

4, Regulacja zera nechanieznego 

5, AM - L kanal, Przy syeidnlgtya przelqczniku "STEREO" 

/17/ przel^eznik slaty do slgczenia mpipoia a.ez* w 
obtfdd modulaoji aaplitudy z generators sesngtrznego "seen" 
lab z generators zesngtrznego "zesn" w celu uzyskanla 
modulacji aaplitudy,' 

Przy soidniptya przelqezniku "STEREO" /17/ przelqcznik 
sluty do slqezenia napi#cia a.ez, s kanal lesy kodera stereo- 
fonleznego z generators sesnftrznego "seen" lub zesnptrzne- 
go "zesn" s celu uzyskanla modulacji stereofonicznej a ka- 
naka lewego, 

6, PM - P kanal, Przy scidnlftya przelqcznlku "STEREO" 

/17/ przelqcznik slaty do slqczenia napi#eia a.ez, 

s obsdd modulacji oz#stotlisodel z generators sesnftrznego 
"sewn” lab z generators zeen#trznego "zesn" s oelu uzyskanla aodu- 
lacji cz«stotllsodci. 

Przy soidnlptya przelqcznlku "STEREO" /17/ przelqcznik slaty 
so slgozenla naplgda a.ez, s kanal prasy kodera stereofonloz- 
nego s generators sesnftrznego "ween" lub zesnftrznego "zesn" 
s oelu uzyskanla modulacji etereofonlcznej z kanal u prasego. 
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7. Wskafnik cyfrowy generowanej ez^stotlinosci lub zrodla 
zewn$ trznego doprowadzonego do gniazda / 12/ n zaletnodci 
6 od pokoftenia przekqcznika /8/ • 

8* Przekqcznik umotliwiaj^cy wyb<5r pomiaru cz$stotliwodci 
e- generatora PGS-21 "wewn" lub cz$stotliwosci generatora 

zenn$trznego "ze»n". 

9. Pokrftko umoiliwiaj^ce regulacje pkynn^ napi§cia wyjdcio- 
wego w zakresie 10 dB. 

10. Gnlazdo sku&^ce do pobierania eygnaku wyjdciowego w.cz. 

11. Przek^cznik « skuiy do regulacji skokowej napi$cie 
wyjdciowego co 10 dB. 

12. "wejseie" licznika" gniazdo skuiqce do doprowadzenia napif- 
ola z generatora zewn$trznego « celu pomiaru cz^stotliwodei. 

13. Pokretlo skuiqce do precyzyjnego dostrojenia generatora. 

14. Pokr^tko sluice do pkynnego przestrajania generatora. 

15. Przekqcznik skuty do zmiany podzakresdw generatora. 

16. Przelqcznik skui^cy do zatlany fazy o 180° napi$cia a.ez. 
wk^ezanego do kanaku kodera etereofonlcznego przy wcisnif 
tym przek^czniku STEREO /17/. 

17. Przekqcznik aiutqcy do wkqczenia napi$cia m.cz. do kanaka 
lew ego 1 prawego kodera stereofonioznego. ^?cisni$cie prze— 
kqcznika /17/ jest koniaszne do uzyekania modulaojl ampli- 
tudy. 

18. Pokrfctko skui^ce do ustawienia dewiaoji cz$stotliwodoi 
po uprzednlm wclanifciu klawiszy przekqcznika /16/ 

•wkqcz*, "wewn" lub "zewn" lub do ustawienia wartodci eygnaku 
m.cz. podanego na kanak prawy kodera stereofonioznego po 
uprzednim wcisni«ciu przekqcznika /17/. 

19. Gniazdo skutqce do doprowadzenia napifcia w celu uzyekania 
modulacji ezestotliwodci aono lub stereo w kanale prawy a, 

, ' sygnakem zewn$trznym. 

20. "Cz^Btotlieoaci modul^ce" - przek^cznik przeznaozony do wybo- 
ru iqdanej cz^stotliwosci moduluj^cej generatora wewn«trznego. 



21. QuLasdo eluiqce do doproaadzenia napifoia a colu uzyakania 
modulaeji amplitude lab stereofonioznej a kanale leaym, 
aygnalem zean§trznym. 

22. Fokrotlo elut^ce do ustaaienia glfbokosei modulaeji 
amplitude po uprzednio aciani$ciu klaaiezy przelqcznika 

AM /5/ "wi^oz"* "aean" lub "zoim" lub do ustaaienia aarto- 
doi sygnaiu m.cz. podanego na kanal leay kodera stereofo- 
nicznego po uprzednim acidnifciu przelqcznika /17/. 

23. "Sied" - a2*cznik siocl. ffcisni^cie klaaisza posoduje alqczenie 
przyrzqdu do titoi. Oznak^ n^eztaia jast saieoenie segmon— 
tda askainika cyiroaego /7/ i jednego z saietlikda /2/. 

24. Sznur siecioay. 

25. Zacisk uziemienia przyrzQdu. 

26. B1 /B2/ - bezpiecznik siecioay. 

27. BA, bezpiecznik zabezpieczajqcy zaeilacz +5V. 

2. Przeznaczenie_grz^rz§du 

Generator sygnaloay typ PCS - 21 jest przyrz^den laboratory jnya 
atanoai^eym drddlo napi$cia ainusoidalnego moduloaane go aaplitu- 
doao lub ezfStotlieodcioao o reguloaanej amplitudzie i ez^ato- 
tliaodci. 

Kapiocie ayjdcibae mote byd moduloaane amplitudoao a zakreeie 
ozfstotliaodci 20 Hz - 20 kHz lub cz^stotliaoacioao a zakresie 
ozo8totliaosci 20 Hz - 60 kHz z generatora zean$trznego. 

Hapipcie ayjacioae mote byd moduloaane cz^etotlieoacioeo zloio- 
nym sygnalem stereofonicznym. 

Przyrz%d zna jduje zastosoaanie do badania i strojenia odbiorni- 
kda radioaych i ukladda elektrontcznych a zakresie czfstotliao- 
dci 64 kHz - 130 MHz. 

Przyrzqd moie rdaniet slutyd do pomiaru czfstotliaoeci drddta 
zsanytrznego a zakresie 20 Hz - 130 MHz. 
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3» ?2£222^25i° 

W skiad wypoaaienia przyrzqdu wchodzi: 

- t lunik 20 aB 50 0hm/50 Ohm 

- tlumik 20 dB 50 Ohm/75 Ohm 

• sztuczna ant ana 

- aznur poJtuczeniOwy konoentryczny 
rya. KU-44-01-8 

- aznur pokqczenlowy konoentryczny 
rye, KU-44-01-9 

- wtyk przejaciowy 

- aznur ze zkqczami azufladowymi 

- wkladka topikowa aparatowa WTAT 315 mA 

• "Wadka topikowa aparatowa WTAT 500 mA 

• wkkadka topikowa aparatowa WTAT 3,15 A 



• 1 azt. 
1 azt. 

» 1 azt. 

- 1 azt. 
1 azt. 

• 1 azt. 

- 1 azt. 

4 2 azt. 

- 1 azt. 

• 1 azt. 



4. Dane_technlczne 

4.1. Dane techniezne dotyczqce ezpatotliwodoi 



4*4'. 1. Zakrea ezfstotliwodcli 64 m* 



130 MHz 



4.1.2. Podzakreay cz$atotllwodoi: 
Kaidy podzakrea akkada alp 
z dwdeh ozpdei wybleranych 
automatycznie przy atrojeniu 
pkynnym. 



64 - 90 - 125 kHz 
125 - 180 - 250 kHz 
250 - 360 - 500 kHz 
0,5 - 0,72- 1 KBs 

1 * 1,44 - 2 MHz 

2 - 2,88 - 4 MHz 

4 — 5.75 - 8 MHz 
8 - 11,5 - 16 MHz 

16-23 - 32 MHz 

32 - 46 - 65 MHz 

65 - 92 - 130 MHz 



4.1.3. Cz«jSciowe pokrywanie si$ 
podzakresda cz^stotliaoscis 

4.1.4. Bi^d cz^stotliwosci: 

4.1.5. Nieotabilnodd «a§8totliwodci 
/po dwdch godzinach od mo- 
mentu wlqczenia/: . 

krdtkookresoaa 

diugookresowa 



0,5 * 
0,005 * 

0,01 16/15 minut 
0,1 %/ 3 h 



4.1.6. Wpiyw emian napi?cia 

zafliiania +10* na cz«sto- 
tliwodd* 



< 0,01 # 



4 . 1 . 7 . Wplyz znlan taapexatury 

otoozenla na czfstotliwosdi 



<0,2 %/10°C 



4.1.8. *p*y" napi$cia ayjacioaego 
na cz$stotliaodd: 



<0,005 * 



4.1.9. Wply* obci^ienia na cz^atotli- 
woadt 



<0,005 * 



4.2. Wynagania ezczegdioae dotycz^ce napi*cla 

4.2.1. Hapi$cia wyjdciowa /bez obclqiania/ 

reguloaane skokoao co 10 dB i piynnia 

m zakresia 10 dB. 

dla fall nodnej lub 

* modulacjl W* 1 * 1 V 

z aodulacjq AM » zakraaie 
ezfatotllwodoii 

64 kHz - 50 MHz 1 a? - 17 



4.2.2. Blqd uatawlenia naplgcia 

wy j dclowego prey dopasoaaniu 
a eakrasie cz^atotliwosci dla 
makaymalnego aychylenia 
wskaz<5wki mlernika 

64 kHz - 30 MHz 

30 MHz - 130 MHz 



4.2.3. Impedancja zrddla: 

4.2.4. Wspdlczynnik fall atojqcej 
dla napifd poniiej 100 mV: 

4.2.$. Zmlana pozlomu naplfda 

przy przestrajaniu generatora 
w stoaunku do cz$8totll~ . 
wodci 1 MHz: 



1 dfi ♦ 1 uf 
1,5 dB ♦ 1 u? 
dla rdtnych wychyled 
wakazdwkl mlernika 
dodatkoay bkqd 3 % a 
stoaunku do pelnego 
aychy Ionia 

50 Ohm 



<1.5 



<1 dB 



4.2.6. Znlekazfalcenie nlellnioaet 



<5 * 



4.2.7. Wpiya modulacji amplltudy 

80 % na aredoi poeiom napi$cia 

fall noanaj prey pelnym sychylsnia 

askazdakl mlernika < <5 % 



4.2.8. Niestabllnodd naplfda 

krdtkookreaoaa 

dlugookreaoaa 

4.2.9. Blqd dodatkoay naplyola 
apoaodoaany zmlanaml 
temperatury 



0,2 dB/15 min 
0,3 dB/3 h 

<0,3 dB/10°C 
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4*2*10t B2$d dodatkowy napi^cia 
spottodow&oy smlanaoi 

. . . ' ;; ■ / ■■ : ... xf 

napifoia zaailanla <$, 1 dB 

4.3* Wyaagania azczegdlowa dotyczqce nodulaojl aoplitudy » 

4.3*1* Znaoionony zakroa wapdkezynnika 

g*$bokoSci modulacjit 5 - 90 % 

4*3.2. B2qd astawlenla wapdiczynnlka 

g**bokoici modulacji: ♦ 10$ a atoauaku do 

makayaalnej wartoaci 

4.3.3. Zakres cz$stotllwodci modulacji 

zewn*trznej s 20 Hz - 20 kHz 

4*3.4. Zaleinoad makeymaXneJ 

czgatotliwoaci isodulujqcaj 
od ozfstotllaoaci aodnej 



T 

1 

1 

1 

1 


Czpstotliwodd noana 




Makaymalna oz^atotllwoid 
modulu^qca 




1 

1 

t 


64 kHz 


- 125 kHz 


1 

1 

| 


3 kHz 


«• «■ «■> | 


i 


125 kHz 


- 250 kHz 


1 

1 

4 


5 kHz 




« 

« 


250 kHz 


- 500 kHz 


1 

1 

1 


10 kHz 




1 

1 

» 


0,5 MHz 


- 1 MHz 


1 

1 

# 


15 kHz 




# 

t 


1 MHz 


- 50 MHz 


1 

1 


20 kHz 




a 

» 


50 MHz 


- 130 MHz 


I 

1 

1 

vrnrnmm mrn-mm mm 


4 kHz 





4.3.9. Zniakaztakcenla obwiedni 
zsodulowanego sygnalu 

wyjsciowegoi <6 $ przy 80$ wap62ezyn» 

nlka gigbokoicl modulacji 



4.3.6. Hlnlmalne napigci® modulajqca 
przy modulacji zoanftrzaejs 



<2 V przy 90$ aapdlozyn- 
aika glfbokoaci modulacji 



4. 3.7. Bt4d dodatkowy wspdlczynnika 

Stfbokoiei modulaoji spovtodowany 
zmianami naplgcla zaailanla: 

4«3.8. Blqd dodatkowy wapdlczynalka 

glfbokosci modulacji spowodowany 
zmianami temperatury 



<2 % 



<9St/lO°C 



4.4. Wyaagania azczagdlowe dotyczqoe modulacji oz t atotliwo^ci 



4.4.1. Znaaionowy zakrea dewiacjii 



/5 - 100/. kHz 

II 

n - wspdlozynnlk w zalei- 
nosoi od uatawionago pod* 
zakreau oz^stotliwoiei 



! Cztatotiiwoed » ~*T t 4 f "H ~ l r \ 

_MHz {65-130 J 32 - 65 ‘ - ' 



— -« f---— 8 S 2 - 4 i u 2 i°. 5 -i 



I 

I 1 " 



- ' -i 4 i — _8 *._1§ |_32 j 64 j_128 , 



! Podzakreay J T ■}** T 

cz|8to tliwoici_kHit £ 250-500 {125-250 • 64-125 j 

"*"*”"*”*1 j ———*—— 4 — 

2- [ 256 { 512 ! 1024 ! 



4.4.2. Blqd ustawienia dewiacji 
przy pracy mono: 

4.4.3. Zakves czfatotliwo^oi 
modulacji zewn^trznej: 

4.4.4. Zaleino^d aaksyaal nsj 
oz$stotliwolci modulujqcej 
od cz^atotliwodci nodneji 



<15 % w stosunku do pslna- 
go wyohylonia 



20 Hz - 60 kHz 
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Czpetotliwosd nosna 


"I*" 

f 

"f*** 


Maksymalna czpatotliwoad 
modulujqca 


• • 
~» 


64 kHz - 125 kHz 


• 

• 

1 


2 kHz 




125 kHz - 250 kHz 


1 

I 

1 


4 kHz 




250 kHz - 500 kHz 


1 

1 

« 


7 kHz 




| 0,5 MHz - 1 KHz 


1 

t 

ft 


10 kHz 


j 


1 KHz - 2 MHz 


1 

1 

1 


14 kHz 




2 MHz - 4 MHz 


1 

1 

f 


20 kHz 




4 MHz - 6 MHz 


t 


30 kHz 




8 MHz - 130 MHz 


1 

1 

1 

1 

»«JL — 


60 kHz 





4 . 4 . 5 . Zniek 8 zta 2 e«nia modulacji: 

4 . 4 . 6 . Minimalna napipcie modulujuee 
pray modolacji zewaptrznaji 

4.4.7. Blqd dodatkowy dawiacji 
cz^stotliwoaci apomodowany 
zmianami oapipcia isBilmitj, 



<2 % przy makaymalnej 
dawiacji 

<2 V przy makaymalnej 
dawiacji 



4.4.8. Bigd dodatkowy deaiaoji 

cz$stotliwodci apowodowany 
gmianami temperaturyj 



<2 * /10°C 



4.5. Wymagania asez.gdiowa dotycz*ce g.aeratora napipcia oodaloj^- 
oago 

400 Hz, 1 kHz, 4 kHz 



4.5.1. Czpatotliwoad Bodulujqcai 

4.5.2. B 2 %d ozpatotli»o6cii 



± 3 * 



4 . 6 . Wymagania azczag dloaa dotycz^ca kcdara umoiliwiaj%cago ganara- 
pomiarowago ziotonago aygnatu ateraofonioznego 




4.6.1. Sposoby wysterowania kodera 
stereofonicznego 

- sygnalem m.cz. z generatora wewngtrznego lab zewnftrz- 
doprowadzonego do wejscia kanalu lewego - L, 

- sygnalem m.cz. z generatora wewn$trznego lub zewnptrzne- 
go doprowadzonego do wejscia kanalu prawego - P, 

- sygnalem n.oz. z generatora wewngtrznego doprowadzonego do 
wejscia kanalu prawego -Pi sygnalem z generatora wewnttrz- 
nego bfd^cego w fazie lub przeciwfazie doprowadzonego do wej- 
acia kanalu - L, 

- sygnalem m.cz. z generatora zewn$trzhego doprowadzonego 
do wejscia kanalu prawego -Pi sygnalem z generatora 
zewn$trznego b$dqcego w fazie lub przeciwfazie doprowadzo- 
nego do wejscia kanalu lewego - L, 

- sygnalem pilots o cz$stotliwo£ci 19 kHz. 

4.6.2. Uinimalne napifcie modulujqoe 

przy modulacji zewn$trznej * <17 

4.6.3. Zakres czfstotliwosci modulacji 

zewnftrznejt * 40 Hz - 10 kHz 

4.6.4. Cz§stotliwos<5 sygnalu pilotujqcegos 19 kHz 

4.6*5. Bl%d cz$stotliwosci 

sygnalu pilotuj qcegot ♦ 2 Hz 

4.6.6* Uaksymalna dewiaoja 

sygnalem stereofonicznymt 50 kHz 

4.6.7. Dewiacja sygnalem pilotas 6 kHz +20$ 

4.6.8. Tlumienie przesluchu mi$dzy 
kanalami dla cz$stotliwosci 
1 kHz t 



30 dB 



4.7. tyaagania szezcgdlome dotyczqce zjawiek niepo&qdanych 

4.7.1. Wpiyii modulaeji aaplitudy 

aa ezfstotliwosd: <0,005 % 

4.7.2. Dewiacja czgatotlieodci 
spowodowaaa obecnosei^ AMs 

4«7.3.Hodulacja aaplitudy epowodosana 

obecnoseiq fStti <5 % 

4.7.4. Modulates aaplitudy przy 

wylqczonej modulacji <3 % 



0,02% minima lnej 
czfstotlinosoi podzakresu 



4.7.5. Deaiacja oz^stotliwoaoi przy 

wylqczonej aodulacji: <0,001 % minimalnej 

cz^stotliaodcl podzakresu 



4.7.6. Przeaunifcie cz^stotllwoscl 
no£nej spowodcvane obec- 

nodci% tVLi 0,02% minimalnej 

czfstotllwoaci podzakresu 



4.7.7. Promienioaaaie 

Kapifcie indukowane w cewce poaladaj%cej 2 zwoje o srednicy 
25,4 mm, » odleglosci 25,4 oa od generators mi er zone mikro- 
woltoBlexzem o rezyatancji 50 Ohms 

przy wl^czonym liczniku cz§atotliwoscl <3 uV 

przy wylqczonym liczniku cz? etotliaoaci <1 uV 

4.6. ffysnagania ezczegdiowe dotycz^oe pomiaru czeatotliwodci 
generators zewn«trznego: 



4.8.1. Zakrca pomiarus 



f x « 20 Hz 



130 MHz 




19 



4*8*2. Cza8 pomiaru: 



4*8.3. B2%d pomiaru: 



t p • 1 ms. 10 ma, 100 ms, 
1 s /automatyczna zmiana 
pomiaru/ 






mm 



i 

tp 



A f a 



4 .8.4 • Hapifcie sclowa: 

100 Hz - 5 KHz t 

20 Hz - 130 MHz s 

4.8.5. Xmpadancja wej aciowt: 

4.8.6* Ozf stotliwodd wzorcowa: 



• wzglfdny uchyb 
generators wzorco- 
•ego 



100 mV - 1 V 
300 mV - 1 V 

>10 kOhm 

1 KHz 



4.8.7. Niestabilnodd ozfstotllwoacl: 

wzorcowa* 5 . 10 “ 6 /24 h 



4.8.8. Poj emnodd licznlka: 



10 - 1 /6 dekad licz^oych/ 



4.8.9. Wakainik cz$atotliwo3ci: wskaznik aiedaloaa gma atowy 

4.9. Zakraa tamperatury otoczenlat *5 +20 > 40°C 



4.10. Napifda zasllajqca: 

4.11. Pobdr mooyi 

4.12. Wymiary /wr az z elementami 
wyatajqcymi poza obudowp/t 



220V /110V/ >10*; 50 Hz 
60 V . A 



wysoko s<5 

szerokoad 

glpbokosd 



140 mra 
444 mm 
455 mm 



4.13. Vasa: 



16 kg 
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$. Zaeada <3 8lalanla_i_budo;a_£rg;rz^da 

$.1. Zaeada dzialania 

Zaeada dzialania generatora aygnaloaego typ PGS-21 zoetanie ©piaa- 
na a oparclo o scheaat blokoay przedstaaiony na rye. 1* 

Podataaoayml ukladami a omaaianym generatorze ag oacylatory 
a.cz. pracuj^ce oa przemlan a zakreale cz^atotliaoaci 
64 MHz - 92 MHz lub 92 MHz - 130 MHz. PracuJ** one a zmodyfikoaanym 
ukiad zie Hartleya. Wybdr pracu3«*cego oacylatora odbyaa ai$ eygna- 
2eni aterujqcym pocbodz^cyni z ukladu przeatrajanla piynnego oscyla— 
torn. Przeetrajanie oacylatora odbyaa ai$ przez zmiane polaryzacji 
diody pojemno^cioaej . Sygnal sinusoidalny z oacylatorda podany 3 eat 
na ukiad aznacnlaczy zbudoaanych na linearyzoaanych bramkacb BCL 
typu NOR, a naattpnie na ukiad Bumuj^cy zbudoaany na bramce NOR. 
Zmlan$ podzakreada uzyakuje 8if przez podzial dadjkoey cz^atotllao- 
dci podstaaoaej 64 MHz - 130 MHz generoaanej przez oacylatory. 
Podzial dadjkoay uzyakuje ai« dla cz^stotliaosci 32 MHz - 64 MHz 

1 16 MHz - 32 MHz za pomoc^ przerzutnikda typu D zbudoaanych na 
ukladzie BCL, a dla niiazych cz$atotliao8ci za pornoc* przerzutnikda 
IK pol^czonych ze aobq azeregoao. Przerzutniki a% odpoaiednio 
br amk oaane, a celu ayeliminoaania oddzialyaania azkodliaego poaz- 
czegdlnych cz^atotliaoacl. Uk2ady ECL poi^czone a% z ukladami 

ML za pomocq translatorda poziomda logicznych. Wybieranie podza- 
kreada odbyaa ai« za pomoct* elektronicznego aelektora zbudoaanego 
na ukladach acalonycln ateroaanego napi*clem stalym doproaadzonym 
z przelgcznika zakresda cz$atotliaosci. 

2 ukladda dzlelnikda cz*atotliaoacl aygnal proatok^tny a.cz. poda- 
ny jest na ukiad modulacji aroplitudy 1 automatycznej regulacjl 
napifcla. W zakreaie cz«8totliaosci 64 kHz - 4MHz ukiad modulacji 
amplitudy zbudoaany j eat a oparciu o ukiad acalony azmacnlacza 
rdtnicoaego. Modulacj? amplitudy uzyskuje aif przez zmlan« ayme- 
trii ukiad u azmacnlacza po przylozenlu aygnalu moduluj^cego m.cz. 

W azereg z ukladem modulacji ai^czony jeat identyczny ukiad azmac- 
niacza, ktdry aiuiy do autoraatycznej regulacji azmocnienla. Sygnal 
blfdu pozlomu napi*cia a.cz. doprowadzony z ayjicia generatora do 
ukladu automatycznej regulacjl azmocnienla zmienia gjgplitud© fall 
nodnej a klerunku uzyakania atalego pozlomu napi$ela a.cz. 
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W zakreaie oz^stotliwoaoi 4 MHz - 130 MHz ukiad modulacji amplitu- 
dy i automatycznej regulacji napifcia zbudowany Jest na diodach, 
Modulacji uzyakuje ai$ przez zmian? rezystancji diod w takt sygna- 
iu modulujqcego m.cz. Z ukladu modulacji amplltudy napi^cie w.cz. 
podane jest poprzez ukiad dopasowuj^cy do zespoiu filtrdw pasm 0 - 
wych* W zakreaie cz§stotliwodci 64 kHz - 2 MHz konatrukcja filtrdw 
oparta Jest o 3 sekcje m-pochodne typu «J|* . 

W zakreaie 2 MHz - 130 MHz konatrukcja filtrdw oparta jest o 3 sekcje 
typuTf z doluczonymi pojemnosciami na poczqtku kaidego podzakreau. 

W padmie cz ? stotli»oaci 64 kHz - 2 MHz ksztait napifcia na wejaciu 
filtrdw jest aymetryczny a wife pozbawiony harmonioznych parzystych, 
dlatego w tym padmie cz§stotli*odci filtry nie sq przeatrajane a 
ramach podzakreau, W pasmie cz§atotliwoaci 2 MHz - 130 MHz ksztait 
napifda wejaciowego odbiega od aymetryeznego # a wi^c poaiada bar- 
moniozne parzyste w celu wyeliminowania drugiej harmonieznej nalety 
zmniejszyd cz^stotliwosd graniczni* filtru na pocz^tku podzakreau. 
Napifcie ainusoidalne uzyakane na wyjsciu filtrdw paamowych podane 
jest na wejdcie wzmacniacza koncowego, zbudowanego ze wzmacniacza 
azerokopaamowego i zmodyfikowanego wtdrnika emiterowego. Wzmacnlaoz 
kc-icowy ma za zadanie wzmocnid napifcie wyjdciowe do I T, zapewnid 
dui% dynamikf napifeia wyjdciowego oraz ma rezyatanejf wyjaciowq. 
Sygnai w.cz. z wyjscia wzmacniacza podany jest na dzielnik napif- 
eia. Tlumienie dzielnika napif cia r egulowane jest skokowo co 
10 dB W zakreaie 0-110 dB. Begulacjf akokowq co 10 dB uzyakuje 
alf za pomocq dzielnikdw rezyatorowyoh typu , 

Rezyatancja wyjdciowa dzielnika wynoai 50 Ohm, Regulao j f ply nn ^ 
w zakreaie 10 dB uzyakuje sif za pomocq potencjometru regulujqcego 
napifcie stale na wejaciu wzmacniacza automatyki. 

Na wyjaciu wzmacniacza kodcowego znajduje aif detektor wartodci 
dredniej , Napifcie ataie na wyjdclu detektora ateruje woltomierz 
w.cz, 1 wzm&cni&cz automatyki napif oia zbudowany na ukladzie aoa- 
lonym. Napifcie stale uzyakane na wyjdciu wzmacniacza automatyki 
podane jeat na wzmacnlaoz rdinicowy i ukiad sbudowany na diodaoh 
pin, Napifcie to dziala w kierunku uzyakania etalego poziomu sygna— 
iu wyjdclowego w.cz. 
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Oseylator malej cztstotliwosci sklada sit ze wzmacniacza zawieraj q- 
cego nieliniowe ujemne aprz^ ^enlazwrotna reg ulowane termisterem 
i ukladu selektywnego mostka Mlm *ya»ac£lT^eego trzy cztstotliwo- 
dci oscylatora 400 Hz, 1 kHz, 4 kHz.Sygnai m.cz. z oscyilto** wew- 
nttrznego lub z generatora zewnttrznego podany jest na potencjometr 
gtfbokosci modulacji amplitudy, separator oraz filtr dolnoprzepusto- 
wy a nasttpnie poprzez przei^cznik na odpowiedni uklad modulacji* 
n zakreple cztstotliwosci 4 MHz - 130 MHz sygnai m.cz. doprowadzony 
Jest do. ukladu dopasowuj qcego ksztalt napifcia moduluj^cego do charak— 
teryt^lci diod « celu zmniejszenia znieksztaiceji nieliniowych 
obwibdni modulac j i , 

Uklad sterujqcy JM sklada sit z ukladu sumujqcego, dw<5ch ukladdw 
ksztaltuj^eych, wtdrnikdw napitciowych i filtrdw dolnoprzepustowych. 

Na wejscie ukladu sumujqcego podane jest napi^cie stale sluice 
<fo zmiany polaryzacji diod pojemnosciowyeh w szerokim zakresie, a 
przez to do plynnej regulacji cztstotliwosci, napitcie stale wl%- 
czane skokowo, zapewniajqce piynn^ regulacjt cztstotliwodci genera- 
tors dwoma oscylatorami, oraz napitcie oalej cztstotliwosci sluiqce 
do modulacji cztstotliwosci. Suma tych napitd pod ana jest na wej- 
dcie ukladdw ksztaltuj *cych. Zadaniem tych ukladdw jest kompensa- 
cJa charakterystyki nieliniowej diod pojemnodciolych a przez to 
uzyskanie stalej dewiacji przy prze strajaniu generatora w calym 
podzakresie oraz malych znieksztalceii nieliniowych. 

Przez pordwnanie napifcia pochodzitcsgo z potencjometru slutqce- 
go do przcstrajania oscylatordn z napi$ciem odniesienia uzyskuje 
sit oa wyjsciu komparatora sygnaly logiczne ktdre powodujy 
wlqczenie oscylatora 64-92 MHz lub 92 - 130 MHz, wlqczenie 
przelqcznikdw kontaktronowych w zespole filtrdw pasmowyoh, wlqczenie 
napitcia stalego na wejdciu sumatora. 

Sygnal m.cz. doprowadzony jest poprzez przeiticznik i wzmacniaoz 
do detektora na wyjsciu, ktdrego uzyskuje sit napitcie stale pro- 
porcjonalne do wspdlczynnika gltbokosci modulacji lub dewiacji cztsto- 
tliwodci. Napitoie stale z detektora podane jest na wzraacniacz napit- 
cia stalego o regulowanym skokowo wzmocnieniu a nasttpnie na mier- 
nik wychylowy. Dzitki temu uzyskuje sit automatycznq zmiant czulod- 
ci miernika dewiacji cztstotliwosci i gltbokosci modulaoji ampli- 
tudy. 



Napigcie stale uzyskane na wyjsclu detektora wartosci aredniej 
w.cz. steruje wzmacniacz prqdu stalego. Napl$cie stale e wyjscia , 
wzmacniacza, proporc jonalne do napifda w.cz., podane jest poprzez 
przelqcznik do miernika wychylowego. 

Generator posiada uklad kodera stereofonicznego. Hapifciem.cz. 
kanalu lewSg&^doprowadzone jest poprzez przel^czniki odpowiednio 
na wejscie 1 1 ? kodera. Napifcie MPX z wyjscia kodera podane jest 
poprzez przel^cznik na wejscie ukladu steruj^cego FU. 

Koder skiada si$ z generatora kwarcowego 76 kHz, dwdch przerzut- 
nikdw typu D dzielqcych czf stotliwosd 76 kHz na 38 kHz i 19 kHz, 
ukladu czterech kluczy elektroniczny ch sterowanych napifciem proeto- 
k$tnym o czfstotllwodci 38 kHz, ukladu aumatora oraz z ukladu 
filtrdw. 

Uklad cyfrowego pomiaru czf stotliwosci skiada sif z ukladdw licz- 
nika, automatykl licznika, pamifci, sterowania mult iplexowego, ay- 
dwietlaczy z dekoderem. Na wejscie bramki "NOR” doprowadzony jest 
sygnal bramkuj qcy 1 s - 1 ms w zaleinosci od czf stotliwosci mierzo- 
nej. Na wejdcie drugie tej bramki doprowadzone sq impulsy o cz§sto- 
tliwodei generatora wewnftrznego lub sygnal ”0" logicznego przy 
pomiarze czfstotliwosci generatora zewng trznego. 

Na wejscie trzecie tej bramki doprowadzone sq impulsy o cz§stotli- 
wosci generatora zewnftrznego lub sygnal "0" logicznego przy pomia- 
rze czf stotliwosci generatora wewnf trznego. Impulsy na wyjsciu 
bramki sq zliczane przez licznik skladajqcy si$ z szesciu dekad. 
Najszybsza dekada zbudowana jest w oparciu o technikf ECL. 

Wynik zliozania w kodzie BCD podany jest na uklady pamifci, zbudo- • 
wane na przerzutnikach typu D, a nastfpnie poprzez uklad sterowania 
multiplexowego 1 deszyfrator na zespol szesciu wskaznikdw siedmio- 
segmentowycb. 

Uklad automatykl zapewnia: automatyczny wybdr czasu bramkowania 
1 8, 100 ms, 10 ms, 1 ms, zerow^nie licznika, sterowanie uklad ami 
pamifcl, ustalenie czasu repetycji pomiardw. Pomiar cz$ stotliwosci 
generatora zewnftrznego odbywa sif poprzez wzmacniacz licznika, 
ktdry wzmaonia przylolone napiecie do gniazda "we j dole licznika i do- 
paaowuje go do poziomdw ECL. Przelqcznik aterowany napifciem stalym 
odl%cza irddlo wewnftrzne naplfula w.cz. i dol^cza wyjacie wzmac- 
niaoza licznika do ukladu licznika. 




5.2. Szozegdlowy opis schematdw ideowych 

5.2.1. Oscylatory w.,cz., wzmacniacz, dzielnik cz$stotliwo 3 ci 

Powyisze uklady umieszczone sq na schemacie ideowym 
SH-586 1-601. 

Oscylatory w.cz. pracujtt naprzemian w zakresie cz$stotliwodci 
64 - 92 MHz lub 92 - 130 MHz odpowiednio na tranzystoracb T1 — 

1 T2. Oscylatory pracujti w zmodyfikowanym ukladzie Hartleys. 

Dla przebiegow w.cz. tranzy story pracujq w ukladzie o wsp<51- 
nej bazle. Obwdd rszonansowy okreslajq czfstotllwosd oscylatora 
64-92 MHz sklada si§ z indukcyjnodci L4 i diody poj e mno dclowej 
D4. Indukcy j nos <5 L5 1 dioda poj emnosciowa D7 stenowiq obwdd rezo- 
nansowy oscylatora 92-130 MHz. Przestrajanie oscylatordw odby- 
»a sig przez zmian§ polarpzacji diody pojemnodciowej. 

Wyb<5r pracujqcego oscylatora odbywa si§ przsz doprowadzenie na- 
pi$d o pozioraach TTL do punktu WE S. 

"1" logiczna powoduje zatkanie diody D5# przewodzenie diody D6 
oraz blokowaijie jednej bramki wzmacniacza zbudowanego na IC1. 

"1" logiczna umoiliwia prace oscylatora 64 - 92 MHz i blokoje 
pr^o? oscylatora 92 - 130 MHz. 

M 0" logiczne powodujs zatkanie diody D6, przewodzenie diody D5 
oraz blokowanie bramki i wzmacniacza zbudowanego na IC1, "0" 
logiczne umoiliwia prac$ oscylatora 92 - 130 MHz i blokuje pra- 
cg oscylatora 64 - 92 MHz. 

Dzielniki rezystorowe R2 # R4 oraz R1, R5 wyznaczaj* amplitude 
generowanego napi$cia. Diody D1 - D3 slut* do korapensacji wspdl- 
czynnika temperaturowego diod pojemnosciowych. 

Napifde w.cz. z oscylatordw poprzez transformatory w.cz. podane 
jest na wzmacniacze zbudowane na lineary zowanych bramkach ECL ty- 
pu NOR /Uklad scalony IC1/ a nast$pnie na uklad sumuj^cy zbudowa- 
ny na bramce NOR ukladu IC2/. 

Napi^cie z wyjdcia wzmacniacza o cz^stotliwodci 64 - 130 MHz po- 
dane jest na bramk« ECL typu NOR /l 1Q2 / i na uklad dzielnikdw 
czQStotliwooci. Dz iglfl ikl czf stotliwodci zbudowane sq z dwdch 
przerzutnlkdw typu D pracuj^cych na uklad a ch scalonych typu ECL 
/IC3/, translatora poziom<5w logicznych ECL na TTL /T3/ i z osmiu 
przerzutnlkdw typu IK zbudowanych na ukladach IC4, IC5, IC6. 
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Przerzutniki sq odpowiednlo bramkowane % celu wy e liminow ania 
oddzialynania szkodlinego pos#CZ#gc5lnych czfstotliwodei. 

Z wyjsd poszczegdlnych dtitloikdv cz? stotliwoaci sygnai podany 
jest na bramki ECI/IC9/ i na bramki TTL zbudowane na ukiadach 
IC7, IC8» IC10. ITszystkie bramki sq zablokowane z wyj^tkiem 
bramki pracuji|cej na wybranym podzakresie. Wybieranie podzakre- 
sdw odbywa sif za pomocq elektronicznego selektora, sterowanego 
napi$ciem stalym doprowadzonym z przei^cznika podzakresdw cz$stotll 
wosci. Z wyjdcia bramek pracujqcych m zakresie cz§stotliwosci 
.4 - 130 MHz sygnai podany jest na uklad sumujjjcy zbudowany na 
2 IC1 3 * * wyjscia tego ukladu sygnai podany jest do punktu 
WY2. Z wyjscia bramek pracujqcych » zakresie 64 kHz - 4 M H z 
sygnai podany jest na uklad scalony IC11, a nast$pnle przez bram— 

/— IC14/ do punktu WY1. Przejscie sygnaiu z ukladu ®TL na 

BCL odbywa si§ przez translator rezystorowy. 

Z wyjscia ukladdw /— IC13 / 1 IC11 sygnaly podane an na wejscie 
bramki EC L / ^ IC13/. Bramka ta jest blokowana sygnalem 

•*1" logicznej przy pomiarze czfstotliwosci ze irddla zewnftrznego 
Z wyjdcia tej bramki sygnai podany do licznika cz§stotli»oaei. 

5.2.2. Uklad modulacji AM i automatycznej regulacji napi^cia. 

Uklady modulacji i automatycznej regulacji napi$cia umieszczone 
sq na schamacle ideowym SA-586 1-602. 

W zakresie cz^stotliwosci 64 kHz - 4 MHz sygnai z pkt. 

VY 1 oscylatora podany jest na uklad modulacji zbudowany » uk la— 
dzie wzmacniacza rdinicowego na ukladzie acalonym IC101. 
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VMnfttzoA budona ukladu IC101 podana Jest na Tjsunku pontiej > 




Ha bazy tranzystoxdw T2/12/ i T4/9/ przykladany jest sygnai 
fall nodnej o przebiegu prostok^tnym. Jeteli ukiad Jest eysy- 
aetryzowany za pomocq potencjometra R113 to na kolektorach 
tranzystordw TI/14/ i T4/8/ nie b$dzie sygnalu fall' nodnej. 

Przy eymetrii ukladu prqd kolektora tranzystora T3 Jest rdwny 
prqdoai kolektora T6, a prqdy kolektordw tranzystords T1 # T2 # T4 t 
T5 a* rdwne i wynoszj| polowf wartodci pr<|dd» T3 lub T6. ffproaadzenie 
sygnalu na bazy T2/12 i T4/9/ spoeodujq zoian* pr^du kdlektora 
tranzystora T2, ktdra Jest kompensoeana przez odwrotnq zmian? 
pr^du tranzystora T5 oraz zmian$ prqdu kolektora tranzystora T4 
kompensowanq przez zmlan$ prqdu tranzystora T1. W wyniku tego na 
wyjaciu /kolektory tranzystordw 12 i T5/ nle bfdzie iadnych 
zmian. 

Po przylo&eniu naplfcia ni.cz* do bazy tranzystora T3 nastqpi roz- 
symetryzowanie ukladu i na wyjdclu pojawi al 9 sygnai zmodulowany 
anplitudoao. 

Przy odpowlednim ustawleniu sunaka poiencjometru HI 13 i dobraniu 
aoplitud fall nodnej i sygnalu modulujqcego, charakter zmlan 
Jest liniowy. Potencjometr H106 sluiy do regulacji gi$bokodci 
aodulacjl * zakresie czfstotliwoici 64 kHz • 4 MHz. 

W szereg z ukladem IC101 wl^czony Jest identyczny ukiad IC102 «. 
ktdry slu&y do automatycznej regulaoji naplfcia. 



Sygnal bl*du, doprowadzony do punktu WE AN1 a dalej na baz* 
tranzystora /ndika 3 ukiadu scalonego/ zmienia amplitud* napi*- 
cia fall no^nej w kierunku uzyskania stalego poziomu napi*cia 
w.cz. 

W zakre8ie ez*stotliwosci 4 MHz - 130 MHz sygnal z pkt. WY2 oscylato 
ra podany Jest na uklad modulacji amplitudy zbudowany na diodach 
D103 - D106. Modulacj* uzyskuje si? przez zmian* rezystnacji diod 
w takt aygnaiu m.cz. W szerg z ukladem modulacji wl^czony Jest 
uklad autotaatycznej regulacji napi*cia, zbudowany na diodach pin 
D107, D108, rezystorach R146 i R147 i kondensatorze C121. 

Diody pin charakteryzujq si* liniowq zmianq rezystancji diody w 
funkcji napifda polaryzacji w zakreeie wysokich cz*stotliwosci 
Ea wyjsciu ukiadu automatyki znajduje sif filtr gdrnoprzepustowy 
zbudowany na elementach C120, C122, L102. Ma on za zadanie eliBi— 
nacj? skladowych m.cz* powstalych w wyniku modulacji. Nast*pnie 
sygnal w.cz. podany Jest na wzmacniacz zbudowany na tranzysto- 
rze T106. 

Sygnal bl*du, doprowadzony do punktu WE AN2, a dalej przez filtr 
dolnoprzepustowy na diod* D108 i D107» zmienia rezystancj* tych 
diod w kierunku uzyskania stalego poziomu napi*cia w.cz. 

Sygnal bl*du, automatycznej regulacji napi?cia uzyskuje si? z 
prostowania napi*.cia w.cz. na wyjsciu generators w detektorze 
warto£ci iredniej. Detektor zbudowany Jest na diodach D1 15 » D11f>. 
Diody D117, D118 sluii* do kompensacji temperaturowej detektora. 
Rapifcie stale detektora steruje wzmacniacz automatyki zbudowany 
na ukladzie acalonym IC106. Kondensator C157 siuiy do calkowania 
napi*cia m.cz. /w przypadku wl^czonej modulacji amplitudy/. 

Hapi*cie stale uzyskane na wyjsciu wzmacniacza podane jest na filter 
dolnoprzepustowe elirainujuce napi*cie m.cz. /w przypadku wl^czonej 
modulacji amplitudy/ a dalej na uklad scalony IC102 lub diody pin 
D107 i D108. W obwodzie automatyki napi*cia znajduj* si* uklad 
zapewniaj^cy rogulacj* plynnn napi*cia wyjdciowego w zakresie 
10 dB. Regulacji* plynn* napi*cia uzyskuje si* za pomoct* potencjome- 
tra R196 regulujncego napi*cie stale na wejsciu nieodwracaj^cym 
/3/ wzmacniacza operacyjnego ICT06. Zmieniaj^c w ton sposdb napi*- 
cie stale na wyjsciu wzmacniacza operacyjnego uzyskuje si* zmia- 
n* napi*cia w.cz. 
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5* 2* 3* Filtry pasmowe 

Z ukladdw automatyki napifcia w.cz. podane Jest na filtry pasmowe 
poprzez uklad dopasowujqcy. 

Okiad dopasowujqcy zbudowany Jest na tranzystorach T101 i T102. 

Ua on za zadanie zmniejszenie rezystancji wejsciowej 1 poprawf 
symetrii napifcia w.cz. przyloionego do filtrdw pasmowych. Poten- 
cjometrem R142 doblera sif punkt pracy tranzystora T102 w celu 
przenoszenia przez uklad Jak najwifkszej amplitudy napifcia. 

Dla ka&dego podzakresu czfstotliwosci przel^cznikami P9/A i 
P9/B wlqczane s% filtry pasmowe. Zadaniem filtrdw Jest uzyska- 
nie napifcia sinusoidalnego z przebiegu prostok^tnego. 

Uklady filtrdw pasmowych przedstawione sq na schemacie ideowym 
SA-586 1-603. 

W zakresie czfstotliwosci 64 kHz - 2 MHz ksztalt napifcia wejscio- 
wego jest symetryczny a wife pozbawiony harmonicznych parzystych. 

W tym zakresie czfstotliwosci konatrukcja filtrow oparta Jest 
0 sekcje m - pochodne typu f !T • 

Czfstotliwosd graniczna filtru f • 1,5 . f 

8^ ffi&x pod siiie 

Vf zakresie czfstotliwosci 2 MHz - 130 MHz konatrukcja filtrdw 
oparta Jest o sekcje typu T] - . tym zakresie czfstotliwosci 
ksztalt napifcia wejaciowego odbiega od symetrycznego, a wife po- 
siada harmoniezne parzyste. 

W celu wyeliminowania drugiej harmonieznej naleiy zmniejszyd 
czfstotliwosd graniczna filtru na pocz^tku podzakresu. VT tym ce- 
iu dol^cza sif kondenaatory do filtrdw za pomocq przekaznikdw 
kontaktronowych PK401 - PK406. 

Przekazniki s% sterowane napifciem z suwaka potenc jometra R223 
okreslajqcego czf stotliwosd generators. Napifeie to podane “ 
jest poprzez dzielnik rezystorowy R307, R308 na wejacie /4/ 
komparatora IC209 i pordwnywane jest z napifeiem odniesienia 
doprowadzonyro do drugiego wejicia /3/ komparatora. 

Dla niskich czfstotliwosci podzakresu napifeie na wyjsciu kom- 
paratora /9/ J est dodatnie. Napifeie to powoduje przewodzenie tram 
zystora T208 i przeplyw prqdu przez przekainiki kontaktronowe. 
Przekafniki powodujq dolqczenie kondensatordw do filtru. Dla 
czfstotliwosci srodkowej podzakresu nastfpuje zrdwnanie sif 
napifd na wejsciach komparatora i zmiana stanu na wyjsciu. Dla 
wyiszyeh czfstotliwosci podzakresu napifcia na wyjsciu komparatora 



> jest ujemne. Napi?cie to powoduj e zatkanie tranzystora T208 

i wl^czenie przekainikdw. Uklad sterujqcy grzekazniki filtrdw 
pasmowych umieszczony jest na schamacie ideowym SA-586 1-605. 

5.2.4. Wzmacniacz koricowy. Dzielnik napi?cia 

Hapi?cie sinusoidalne uzy skane ha wyjsciu filtrdw pasmowych po- 
dane jest na wejscie wzmacniacza koricowego, zbudowanego z 
wzmacniacza szerokopasmowego i zmody fikowanego ntdrnika emite— 
rowego. Uklad wzaacniacza umieszczony jest na scheraacie ideowym 
SA-5861-602. Wzmacniacz zbudowany jest na tranzystorze T103. 

Cewka L106, kondensatory C142, C143 slu4% do rozszerzania pasma 
wzmacniacza. 

Wtdrnik emiterowy zbudowany jest na tranzystorach T104 i T105. 

Sol? rezystora emiterowego spelnia tranzystor TIO5. 

Wzmacniacz wyjsciowy ma za zadanie wzmocnic napi?cie wyjsciowe 

do 1 V i zapewnic malq rezystancj? wyjsciowq, co umoiliwia zasto- 
dziglnika 

sowanieYnapi?cia o malej rezystancji wejaciowej. Tiumienie dziel- 
nika napi?cia regulowane jest skokowo co 10 dB w zakxesie 0 - 110 
dB. Regulacj? skokow% uzyskuje si? za pomoc<* dzielnikow rezysto- 
rowych typu ""[C" « Rezystancja wyjsciowa dzielnika wynosi 50 Ohm. 
Uklad dzielnika umieszczony jest na schemacie SC-5861-604. 

Z przelqcznikiem dzielnika napi?cia P10/A sprz?lony jest mecha- 
nicznie przei%cznik P10/3, ktoxy sluly do wskazania skali raier- 
nika, z ktdrej naleiy odczytywad napi?cie. 

Regulacj? plynmj w zakresie 10 dB uzyskuje si? za pomocq potencjo- 
metru reguluj%cego napi?cie stale w ukladzie autoraatyki napi?- 
cia. 

5.2.5* Oscylator m.cz* uklad sterujqcy AM 

Powyisze uklady umieszczone sjj na acbemsfcech ideowym 
SA-586 1-605 i SA-5861-602. Oscylator m.cz. sklada si? z wzmacnia- 
cza operacyjnego zbudowanego na ukladzie scalonym IC201 i ukla- 
du mostka Wiena. Cz?stotliwosci oscylatora 400 Hz, 1 kHz, 4 kHz 
wybierane s^ przel^cznik'iem P6» ktdry wi^cza odpowiednie pojem-- 
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node! w obwdd mostka Wiena. W obwodzie ujemnego sprz$lenla 
zwrotnego wzmacnlacza pracuje termiater R208, ktdry zapewnia 
mala zniekaztalcenia nieliniowe i stabling amplitude napi^cia. 
Napifcie ra.cz. oscylatora wewn§trznego lub z generatora zewne- 
trznego /przy modulacji zewngtrznej/ podane jeet poprzez prze- 
i^cznik P2 potencjometr R203 na wtdrnik zbudowany na ukladaie 
scalonym IC202. Przy wycisni$tym przelqczniku "STEREO" napifda 
modulujqce z wyjdcia wtdrnika podane Jest na filtr dolnoprzepua- 
toay F904. Zaatosowany jest on w celu unikni^cia azkodliwych 
aprz$leii ukladdw w.cz, z ukladami m.cz. oraz w celu zmniejazenia 
promieniowania azkodliwego generatora. Z wyjdcia filtru napi ? cie 
ni.cz. podane Jest na przeiqcznik P9/D, ktdry w zaleinodci od 
podzakreau czeatotliwosci. nosnej rozdziela napifcie m.cz. na 
ukkad acalony IC101 lub na uklad modulacji zbudowany na diodach 
D103 - D106. Mifdzy przelqcznikiem i diodami wlaczoSy Jest uklad 
dopaaowujacy zbudowany na ukladach aealonych IC103 - IC105. 

Ukiad ten ma zadanie dopasowad ksztait napi^cia m.cz. do charakterya 
tyki diod w celu uzyakania minimalnych zniek8ztaiceri nielinlowych 
obwiednl modulacji. Obwdd IC103 pracuje w ukladzie wzmacnlacza 
kaztaltujacego. 

Dla malych wartoscl napifcia wejsciowego wzmocnlenie wzmacnia— 
cza wynosi 1. Dla wifkazych wartoscl napi$cia wejsciowego wzmoc- 
nlenie wzmacnlacza jest wi^kaze od 1, dzi$ki zaatosowaniu 
ukladu akladaJacego si$ z diod D109, D110 1 rezyatordw R155 i 
R 157. Obwdd IC104 pracuje w ukladzie aumujQcym napi$cie zmienne 
ukaztaltowane w obwodzie IC103 i napi$cie stale aiu&qee do pola- 
ryzacj 1 wat^pnej diod D103 - D106. Potencjometr R166 i prze- 
lacznik P9/E alulydo ustawienia polaryzacji diod D103-D106 
w celu uzyakania minlmalnych znieksztalceri obwiednl modulacji. 

Diody Dill - D114 alulq do kompensaoji temperaturowej diod 
DIOJ - D106. Obwdd 1C105 pracuje w ukladzle wtdrnika. Zapewnia 
on poprawnq prace ukladu przy maksymalnej cz^atotllwoacl mod ulu- 
jacej przy obcialeniu ukladu poj emnoscia Cl 18. 



32 



5. 2. 6. Ukiad miernlka 

Uklad miernlka przedstawiony jest na schemacie ideowym 
SA-586 1-605 oraz czpsciowo na schemacie SA-586 1-602. 
Mlernik siuiy do pomiaru napipcia ii.cz. , wspdlczynnika 
glpbokodci modulacji amplitude i deniacji czpstotliwosci. 
Napipcie stale uzyskane na eyjsciu detektora nartoscl 
drednlej steroje nzmacniacz napipcia stalego poprzez 
rezystor R187 i filtry PI 04, PI 05. 

Potencjometr R190 siuiy do ustanienia estppnego napipcip 
staiego na wyjdciu detektora a przez to do regulacji waka- 
zad miernlka w pocz^tkowej czpdcl skali. Wzmacniacz napip- 
cia staiego zb ad on any jest na ukladzie scalonym IC203. 
Potencjometr R219 siuiy do kompenaacji napipcia niezrdwno- 
naienia wzmacniacza operacyjnego. Wzmocnienie wzmacniacza 
okreslone jest rezystorami R218 i R220 wg wzoru 
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Wzmocnione napipcie podane jest poprzez potencjometr 
R221, przei^cznik PI i rezystor R328 na wejscie miernlka 
wychylowego. Potencjometr R221 sluly do regulacji czulosci 
miernlka przy pomiarze napipcia w.cz. 

Napipcie m.cz. proporcjonalne do wspdiczynnika glpbokosci 
modulacji podane jest z wyjdcia ukladu scalonego IC202, 
poprzez dzielnik rezystorowy R213, R215, R216 i przel^cz- 
nik PI na wejdcie wzmacniacza zbudowanego na ukladzie 
scalonym 1C208. Potencjometr R294 sluzy do uetawienia watpp- 
nego napipcia staiego na wyjsciu detektora a przez to do regula- 
cji wskazad miernlka w pocz^tkowej czpdci skali przy pomia- 
rze glpbokosci modulacji i dewiacji czpstotliwosci. 

Wzmocnienie nzmacniacza okreslone jest rezystorami R300, 

R302. Wzmocnione napipcie m.cz. podane jest na detektor 
zbudowany na diodzie D221 i kondensatorze C229. Napipcie 
z wyjicia detektora podane jest na nzmacniacz napipcia sta- 
2 ego o regulowanym akokowo wzmocnieniu. W zalelnosci od na- 
pipcia wejdciowego zmlenia sip star* komparatora zbudowanego 
na ukladzie scalonym IC212. 
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* Powoduje to rozwarcie lub silne przewodzenie tranzystora 

T210, w wyniku czego wzmocnieniewzmacniacza zmienia si$ 

V , V 

z 1 na 3»16 • Dzi^ki temu uzyakuje si$ autoraatycz- 

n$ zmian$ czulosci miernika glfbokoaci modulacji amplitudy 
i demiacji cz^stotliwosci. Potencjometr R216 siuiy do regula- 
cji czulosci miernika wychylowego przy pomiarze glgbokosci 
modulacji. Potencjometr R338 sluiy do regulacji progu zmia- 
ny czuloaci miernika. 

Napifcie m.cz. proporcjonalne do dewiacji czfstotliwoici 
podane jest z suwaka potencjometru R204 poprzez przelqcznik 
P7, dzielnik rezystorowy R329 - R331, przel^cznik PI na wej- 
scie wzmacniacza zbudowanego na ukladzie scalonyo IC208. 
Nast$pnie sygnal przechodzi przez detektor i wzmacniacz na- 
pi^cia stalego podobnie jak przy pomiarze glfbokosci modulacji 
amplitudy. Potencjometr R330 sluiy do regulacji czulodci 
miernika wychylowego przy pomiarze dewiacji cz$stotliwodci. 

7. ukladem miernika wspdtpracuje uklad sterujqcy zapaleniem 
4ar<5wek 2201 , 2202. Podswietlana zarowha wskazuje skal$ mierni- 
ka z ktdrej nale£y korzystad przy pomiarze. 

5.2.7. Okiady steruj’qce PM i oscylatorami 

Uklady steruj^ce PM przedstawione na achemacie ideowya 
. SA-5861-505. Napi^cie m.cz. pooane jest na wejdcie ukladu, 
sumujqcego zbudowanego na wzmacniaczu operacyjnym IC204. 

Na wejacie uklad u sumujqcego podane jest rdwniei: 

- naplfcie stale z suwaka potencjometru R223 sluiqce 

do przestrajania oscylatordw w.cz. w szerokim zakreaie 
czf etotliwoici, 

- napifde stale z suwaka potencjometru R222 slu&^cego do 
dokladnego dostrojenia oscylatora w.cz., 

- napi^cie stale z suwaka potencjometru R291, przy wl^czo- 
nym oscylatorze 64 - 92 MHz sluiqce do zachowania ciqglo- 
dci przestrajania przy przejaciu z oscylatora 64 - 92 HHz 
z 92 - 130 MHz. 

Suma tych napi^d podana jest na wejscie wzmacniaczy ksztaltu- 
jqcych zbudowanych na wzmacniaczach operaoyjnych IC204* 
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~ IC205. Zadaniem tych ukladdw jest uksztaltowanie charakterya- 

tyki U • f/ U wej/ wzmacniacza w celu kompensacji nielinio- 
wodci diody pojeono3ciowej, a przez to uzyskanie stale j dewia- 
cji przy przestrajaniu generatora w calym podzakreaie czfatotliwo- 



icl oraz malych znieksztalceri nieliniowych. 

Z oscylatorem 64 - 92 MHz wspdlpracuje wzmacniacz zbudowany na 
wzmacniaczu operacyJnynr-~- IC206. 



Jesll na wyjaciu wzmacniacza wystfpuje napl?cie dodatnle to spo- 
woduje ono przewodzenie diod D2 11 - D214. Napifcie wyjsciowe 
ulegnie zmniejszeniu przez dzielnlk zloiony z rezystora 
R248 i rdwnoleglego pol^czenia rezystor<5w R259» R261, R263, 

R265, w zaleinosci od napi$cia na wyjdciu wzmacniacza i od 
polaryzacji diod ustawionej potencjometrem R283. 

Wzmocnienie ukladu ulegnie znmiejszeniu. 

Je31i na wyjdeiu wzmacniacza ksztaltuj^cego wystqpi napi^cie 
ujemne to spowoduje ono przewodzenie diod D206 - 0210. Ujemne 
sprz§ienie zwrotne ulegnie zmniejszeniu w zale&nosci od stosun- 
ku rezystora R247 do rdwnoleglego polqczenia rezystordw R246, R250, 
R252, R254, R256, R258. Wzmocnienie wzmacniacza ulegnie zwi$- 
kszeniu w zaleinodci od napi§cia na wyjdciu wzmacniacza i od 



wst*pnej polaryzacji diod ustawionej potencjometrem. R280. 
Hapi^cie z wyjdcia ukladu ksztaltujsjcego podane Jest na wt<5r- 
nik zbudowany na wzmacniaczu operacyjnym ~ IC206. 

Wtdrnik steruje filtr dolnoprzepustowy ZP5 /schemat ideowy 
SA-5861-610/ a nast^pnie diode pojemnosciow^ D4 w oeoylatorze 



w.cz. 

W podobny sposdb pracujq uklady wzmacniaczy zbudowane na 
ukladzie scalonym IC205, wspdlpracujHce z oscylatorem 92 - 130 

MHz. 2 wyjscia WY HJ2 napifcie podane Jest na filtr dolnoprze- 
pustowy ZP4 /schemat ideowy SA-5861-610/ a nastepnie na diode 
pojemnodciow^ D7 w oscylatorze. Cz«stotliwosd przy ktdrej 
przel%czary Jest oscylator 64 — 92 MHz na 92 - 130 MHz wyzna— 
cza komparator IC209. Kapi$cie z suwaka potencjometru R223 
okredlajqcego czfstotliwosd, podane Jest przez dzielnik rezysto- 
rowy na wejdcie komparatora i pordwnywane Jest z napi$ciem od- 

niesienia, ustawionym potencjometrem R304, podanym na drugie 
* 

wejscie komparatora. 
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Prasy pracujacym oscylatorze 64 - 92 MHz napiecie na ayjsciu 
komparatora Jest w stanie "1" logicznej . 

Poaoduje to zadziaianie przekaznlka Pk201 1 alaczenie napi*- 
cia z potencjometru R291 na aejacie azmacniacza sumujqcego. 
Napipcie o poziomie "V* logicznej podane Jest przez filtry 
P6 - P8 na bramk§ TIL /Schemat oscylatora/. 

Ukiady sterujqce PM zasilane z oddzielnych zasilaczy o podeyi- 
szonej stabilnoaci i malych szumach. Zgsilacz +15,6 V zbudoaany 
jest na ukladzie acalonym IC207. 1 tranzystorze T205. Do regu- 
lacji napifcia sluAy potencjometr R288. 

Zasilacz -15»6V zb ad on any jest na ukladzie acalonym IC210 i 
tranzystorach T206, T207. Do Tegulacjl napifda sluiy pot enc jo- 
met r R324. 

5*2.8. Uklad stereokodera 

Uklad stereokodera przedstaaiony jest na schemataoh ideowych 
SB-5861-606, SB-5861-605. 

Sygnal m.cz. kanalu pram ego lub lea ego, z generatora aewn§- 
trznego lub zeangtrznego, podany jest przez przelacznik 
"STEREO" na aejacie P lub L kodera stereofonicznego. Sygnal 
m.cz. kanalu leaego moAe by <5 podany na aejscie kodera a fa- 
zle lub a przeciafazie, a zaleAnosci od poloienia przelqcz- 
nika P8. Koder sklada ale z generatora kaarcoaego 76 kHz, zbudo- 
aanego o bramce "NOR" IC751/, da<5ch przetaornikda typu D 
/IC752/ dzielgcych czfstotliaodd 76 kHz na 38 kHz 1 19 kHz, 
ukiad<$a aejacioaych kanalu lea ego i praaego zbudoaany ch na 
tranzystorach T751 ** T754, ukladu cztereoh kluczy elektronicz- 
nych /IC753/ steroaanych napi$ciera prostokqtnym 38 kHz, ukla- 
du sumatora 1 azmacnlacza zbudowanego na tranzystorach T755, 

T756 oraz ukladda filtrda. 

Sygnal m.cz. podany na aejscie kanalu L lub P, po przejaciu 
przez ukiady aejacloae, podany jefir na uklad czterech kluczy 
eLektronoaych, pracuj qcych par ami. W chaili, gdy klucze A i B 
sq zsarte, klucze C i D aq rozwarte. Przelqczanie kluozy odbyaa 
sif z czfstotliaosciq 38 kHz. W ayniku oplsanej pracy kluczy, 
na aejdcie ukladu eumujqcego, a danej chaili podany jest sygnal 
z kanalu L lub P. Na aejacie ukladu sumujqcego podane jest 



jednoczodnie napi$cie o cz^stotliwosci "pilota 19 kHz". 

Potenc jometr R770 sluiy do zmnie jszenia przesluchdw stereofo- 
nicznych midday kanalami. Potencjometr R779 sluiy do ustawis- 
nia wielkodci pilota * zlotonym sygnale stereofonioznym. Ra »yj- 
dciu kodera znajduje sif wzmacniacz zbudowany na tranzysto- 
racb T755 - T756 i filtr dolnoprzepustowy o cz^stotliwosci gra- 
nicznej 53 kHz. 

5.2.9. Uklad automatyki licznika 

Uklad automatyki licznika przedstawiony jest na str. 37 
oraz na schemacie ideowym SA-5 86 1-608. 

Generator kwarcowy 1 MHz zbudowany jest na dw<5ch bramkach 
HARD ukiadu IC513. Trymer C505 sluiy do dokladnego dostrojenia 
generatora kwarcowego. Hapi* cie o cz^stotliwosci 1 MHz podane 
jest poprzez bramkf NAND ukiadu scalonego XC513 na szereg de5- i- 
dowych dzielnikdw cz«stotliwosci zbudowanych na sze4ciu ukla- 
dach scalonych typu DCY 7490N oznaczonych na' schemacie ideowym 
IC501 - IC504, IC507, IC508. Napifcie z wyjdcia Q D ukladu IC504 
poprzez inwerter zbudowany na J IC506 podane jest na dziel- 

nik czfstotliwo£ci zbudowany na przerzutniku, typu D /i XC513/. 

Jesli na wyjAciu TC BG wystfpuje stan "0" logicznego /czyli 
bramka glcSwna jest otwarta i licznik zlicza impulsy/ i jedno- 
cze^nie nie wyst^puje ujemny impuls przepeinienia licznika na 
W5 BD wdwczas na wejsciu R^ n<5iek 7 ukladdw IC508, IC507» IC501 
wystqpi stan "0" logicznego. Stan ten spowoduje# 4e uklady IC508, 
IC507, IC501 pracuj^ w stanie zliczania impulsdw. 

Jedli bramka gl<5wna jest zamkni*ta lub gdy wyst$puje ujemny 
Impuls przepeinienia licznika na WE BD to liczniki IC508, 

IC507, IC501 s^ ustawione w stan "9" przez dodatnie impulsy wys- 
t^puj^ce na wyjsciu WY Z. 

Poczqwszy od ukiadu IC502 poprzez IC503, IC504 dodatni impuls 
na wyjdciu 6 IC515 zeruje te uklady lub ustawia je w stan "9* 
w zaleinosci od tego, ktdry czas bramkowania jest aktualnie 
wybrany za pornoc* rejeatru przesuwnego zbudowanego na IC510 A 
\ XC5 1 1 ♦ 

Ma to na celu przyepieszenie przygotowania do uformowania nastf 
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pnego ozasu bramkowania na wyjsciach ukladu IC502 / 1 ma/, 
IC503 /10 ma/, IC504 /100 ma/ lub Q ndtka 9 ukladu IC511 /V a/. 
Jeat to azczegdlnie iatotne przy czasie bramkowania 1 a, gdzie 
uzyskuj emy skrdcenie czaau oczekiwania na uformowany Impula 
czaeu bramkoaania z 1 a na okolo 0,4 ma. 

Tm p.il ay bramkujqce przedatawione sq na ponii8zym ryaunku. 

( WYB6 

WY3 



1ms 


0,4 ms 


10 ms 


0,4 ms 


c 100ms 


_ _ 0,4 ms _ 


Is 


0,4 ms _ 



Powyisze wzorcowe ozasy bramkoaania 1 ma, 10 ma, 100 ms, 1 a 
podane aq na odpoiiiednie wejdcia braraek "AND" "n<$4ki 10, 4, 2, 13 
IC505/. Ifyrdinianie ktdrejkolwiek z nioh i podanie aygnalu na 
bramkf licznika uzaleinione jeat od atanu wyjdd rejeatru prze8u»- 
nego zbudowanego na przerzutnikacb typu D /uklad scalony IC510 i 
•| IC511/. Stan ten zaletny jeat od ilosci impulada przepelnie- 

nia dekady najaolniej liczqcej /wyjdcia B i D -dekady/ doprowa- 
dzonych na WE BD. Impulay przepelnienia sterujq wejdcia zegaro- 
we T rejeatru prze8uwnego /n<54ki 3» 11 IC510 i 3 IC511/ poprzez 
inwerter zbudowany na bramce NAND IC515. 

Rejeatr przeauwny jeat zerowany przez podanie "0" logioznego 
na ndtki 1 i 13 IC510 i 1 IC511. Zerowanie rejeatru wyatepuje 
przed wyzerowaniem licznika n czasie gdy bramka gldwna licznika 
jest zamknifta i jednoczednie nie jeat wykorzystana pelna poje- 
mnosd licznika. 

Wyst$puje wtedy atan "0" logicznego na WE 0. 

W chwili poezqtkowej po zerowaniu licznika i rejeatru przeauwnego 
wyrdinione b$dzie wejscie 13 IC505 poniewai tylko na wejdciu 
2 IC510 rejeatru przeauwnego’wyatqpi "1" logiczna. 



V tym stasis najssjacie bramki licznika WY BC przekazany zosta- 
nie ojemny imp ala bramkujucy o ozasie tmania Is. Gdy ilodd 
impulses, kt<5re doatanq sis na wejscie licznika w czasis 1 a 
przskroczy pojemnoad, licznika wtedy na styku 7TB BD pojawi 
si* ujemuy impuls przepeinienia licznika, ktdry sponoduje przesa- 
niscie "1 M loglcznej na wyjacie 5 IC510 rejestru przesuwnego. 
Spowoduje to wyrdinienie wejdcia 2 IC505 i przekazanie na wsjdcls 
bramki impulsu o czasis tmania 100 ms. 

Gdy ilosd impulses na wejdciu licznika przskroczy jego pojern- 
nosd wtedy na nejdciu zegarowym rejestru przesuwnego pojawi si? 
impuls przepeinienia. Spowoduje on przesuniscie "I" logicznej 
na wyjdcie 9 IC510 rejestru przesuwnego i przekazanie na wyj- 

icie bramki licznika impulsu bramkuj^cego o czasis tmania 10 as. 
Wlasciwy czas bramkowania bfdzis wybrany wdwczas gdy ilosd 
zliczanych impulsdw bfdzie oniejsza od pojemnoaci licznika. 
Swiecenie przecinka wskaznikdw 7«segementowych uzalsinions jest 
od stanu wyjad rejestru przesuwnego. tyjgcia rejestru pol^czo- 
ne sq wajdciami 2, 3, 6, 7 przerzutnikdw typu D /IC514/. 

Wyjdcia odwracajqce Q 1, 14, 11, 8 przerzutnikdw star uj^ bezpo- 
drednio dwieceniem przecinkdw. Jesli na wyjdciu § wystspuj# stan 
"0" logicznsgo to powoduje on dwiecenie przscinka. 

Na koiicdwce 7 wtyku pojawiajti sis impulsy zezujqce licznik » 
okresis zablokowania bramki. Impulsy zerujqce pochodzq z wyj- 
dcia Q c uktadu IC501 • Impulsy zeruj^ce licznik wystqpiq, rdw- 
. nisi w przypadku pojawienia sis impulsdw przepeinienia licznika 
na wejdciu WE BD. 

Bo zakodczeniu okrssu zliczania impulsdw przsz licznik, na kod- 
cdwce 3 wtyki WY BG pojawia sis "1" logiczna, ktdra l^cznie z 
“I" logicznyai na wejdciu 31 4 IC509 powoduje wytworzenia "I* 
logicznej na kodcdwce 5 wtyku WY P zezwalajqoej na przepisanis 
wyniku zliczania do wskadnikdw. Czas repetycji tsgo przepisy wania 
okredlony jest stal* czasu R505, R506, uniwibratora zbudowanego 
na ukiadzis acalonym IC512. 
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5.2.10. Xicznik, uklady pamifci i sterowania multiplexowego 

Powyisze uklady przedstawione 3n na sch made ideowym 
SA-586 1-607. 

Ha sejdcie lit bramki "NOR" zbudowanej na polode ukladu 
IC619 doprowadzony jest sygnal bramkujticy 1 s - 1 ms w zalei- 
noSci od czf stotliwosci mierzonej poprzez ukiad dopasowuj^cy 
poziomy ukladdw TTL do ukladdvi ECL zbudowany na rezystorach R613 
- R615. 

Na sejscie /6/ tej bramki doprowadzone impulay o cz^atotli- 
' wodd generatora we*n$trznego lub sygnal "0" logicznego przy 
pomiarze cz§stotliwosci generatora zewn$trznego. Na wejsScie 
/5/ tej bramki dopronadzone st* impulay o cz^stotliwosci genera- 
tora zewnftrznbgo lub sygnal "0" logicznego przy pomiarze cz$- 
stotliwosci generatora *ewn§ trznego. Na wejscie /4/ tej bram- 
ki doprowadzone a^ impulay zeruj^ce lioznik poprzez deie bram- 
ki "HAND" zbudowane na ukiad zie 1C618 i ukiad rezystordw R620, 
8626, H627. Z wyjacia bramki sygnal podany jest na sejsde /12/ 
bramki "OR". Na aejacie /9/ tej bramki podane s* impulsy zeru- 
j^ce. Na wyjaciu /15/ bramki wystepuj* impulay bramkowane oraz 
Impulsy zeruj^ce, ktdre s^ podane na eejscie dekadowego liczni— 
ka. Licznik ekiada si* z szeaciu dekad. Najszy baza dekada pra- 
ouje na ukladzie scalonym IC620, zbudowanym * oparciu o tecbni— 
kf ECL. Nastfpne eatery dekady zbudozane s^ na ukladach UCY 
7490N /IC613 - IC616/. Najeolniejaza dekada pracuje na ukladzie 
OCY 7493N /IC617/. 

HaJszybsza dekada zerowana jest przez doprowadzenie na aejdcie 
/7/ ujemnych impulsd* zeruj^cych poprzez bramk$ NAND, zbudowanq 
na ukladzie IC618 i ukiad dopasowujqcy poziomy ukladd^TTL do 
BCL, zbudoaany na rezystorach R618, R619, R628. Pozostaie dekady 
8% zerowane impuleami dodatnimi, doproeadzonymi na wejacie 
^ /2/ dekad, poprzez cztery bramki NAND, 

Wynik zliczania « kodzie BCD podany jest na uklady pamipoi zbu- 
doeane na przorzutnikach typu D / uklady scalone IC607 — XC612/. 
12i$dzy *yj3dami najBzybBzej dekady /IC620/ a ukladem pamifci 
wlqczone a% uklafy dopasowuj^ee poziomy ECL do TTL zbudo- 
wane m oparciu o tranzy story T601 - T604. 
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Z wyjacia /A/ tej dekady sygnal podany Jest, przez uklad 
dopaaowujqcy poziomy SCL do TIL, na wejacie /14/ nast$pnej 
dekady IC613. 

Ukiady pami$ci UCY 7475K aiuiq do zatrzymania informacji otrzy- 
mywanej z dekad licz^cych w czaaie, gdy odbywa si$ jui naat$pny 
pomiar. Poziom "1" logicznej na wejaciu P /19 koiScdwka wtyku/ 
powoduje przejacie informacji z dekady liczqcej na wakaznik. 

Poziom "0" logicznego na wejslciu P powoduje zatrzymanie infor- 
macji w tym ukiadzie. 

Informacja z ukladdw pamifci podana jeat na wejsScia informacyjne 
/I • 4 f 14, 15/ multiplexer^* zbudowanych na ukladach acalonych 
IC603 - IC606. Nq wejacie adresowe multiplexerdw /9 - 11/ 
podane 8% adreay w postaci liczby dwdjkowej. Adreay doprowadaone 
s^ z wyjac A, B, C licznika zbudowanego na ukiadzie scalonym 
IC602. Licznik ten sterowany jest aygnaiem 1 kHz /5 koxicdwka 
wtyku/, W zaleinoaci od adreadw podanycb na multiplexery na ich 
wyjsciu pojawiajj* si« aygnaiy ABCD z kolejnych dekad liczqcych. 
Multiplexery wybieraj^ sekwencyjnie aygnaiy ABCD z 6 dekad na 
4 linie wyjsciowe IAIA, IMB, LMC, I11D /12 - 15 ko£c<5wka wtyku/. 
Zwyjae licznika IC602 sygnal doprowadzony jest do dekodera 
"1 z 10" zbudowanego na ukiadzie ecalonym IC601, Sygnaiy z wyjid 
dekodera ateruj^ awieceniem odpowiednich waka£nik<Sw 7— aegmento— 
wych. 

Z wyj3<S B i D najwolniejazej dekady licznika /IC617/ podany 
jest eygnal na bramke HAND. Sygnal "0" logicznego uzyakany na wyj- 
iciu tej bramki aygnalizuje przeplenienie licznika. 

Sygnal ten doprowadzony Jest na 17 koricdwkf wtyku. 

Negacje wyj6d najwolniejazej dekady, uzyakane z ukladu IC617 
podane 8% na czterowejsciowq bramkf NAND. Sygnal "0" logicznego 
uzyakany na wyjaciu tej bramki sygnalizuje nie wykorzyatanie pel- 
nej pojemnosci licznika. 

Sygnal ten doprowadzony jeat na 16 koricdwk* wtyku. 

5.2.11. Uklad dekodera i wakaznikdw , 

Powytaze ukiady przedatawione aq na echemacie ideowym 
SH-4573-501. Sygnaiy ABCD z wyjdd multiplexer^* doprowadzone aq 
do dekodera UCY 7447N /IC701/. 



i 
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Sygnsly z wyjsd dekodera doprowadzohe a% jednoczednie 
na szedd wakadnikdw 7-aegmentowych /DS701 - DS706/. 

Jednoczesnie do anody jednego wskadnika d opr owad zone jest 
sekwencyjnie napifCle zasilania 5 V# ktdre jest eterowane 
dekoderem "1 £ 10" zbudowanym na ukladzie acalonym IC601. 

W katdej chwili czasowej swieci tylko 1 wakaznik. 2e wzglfdu 
na bezwladnosd wzroku odnosi aif wraienie, ie iwiecq wszystkie 
wakafniki jednoczesnie. 

Tranzystory T701 - T706 wzmacniaji* sygnal doprowadzony z de- 
azyfratordw. Rezystory R701 - R707 ograniczaji* prqd plynqcy 
przez aegmenty wskadnikdw i dekoder IC701. 

" 5.2.12. Wzmacniacz licznika 

Wzmacniacz licznika przedstawiony jest na achemacie 
SB-5861-609. Ha wejaciu wzmacniacza zastosowany jest ogranicz- 
nik amplitudy zbudowany na tranzyatorach T65'1* T652. Wzmocnie- 
nie sygnalu odbywa sif dwoma tor ami. W zakreaie niaklch i 
axednich czfatotliwosei wzmocnienie dokonuje aif w oparciu o 
uklad komparatora zbudowanego na ukladzie acalonym 1C651. 
Tranzystor T653 ma za zadanie zwifkazyd rezystancjf wejdciown 
m zakreaie niakich i srednich czfstotliwodci. 

W z akr eaie wyaokich czf atotliwosci wzmocnienie dokonuje aif m 
oparciu o limearyzowane. braiaki BCL typu KOR zbudowane na ukla- 
dzie acalonym 2C652, 

Jedli do punktu Pf doprowadzony jest pozioa *1" logicznej 
z przel^cznika P4. wybierajucego czfatotliwosd frddla wewnf- 
trznego lub ze»n§ trznego, to na wyjdciu wzmacniacza WY WL 
wyatqpi poziom "0" logicznego. 

Umotliwi to pomiar czf ctotliwodci generators PGS-21 i blokadf 
aygnalu ze drodla zewnftrznego. 

Jeili do punktu Pf doprowadzony jeet pozioa "0" logicznego 
to na wyjsciu wzmacniacza wyst%pi przebieg prostok%tny o czf- 
stotliwoaci napifda wejaciowego. 

SygnaJt ten jest doprowadzony do ukladu licznika. 




5.2.13. Zasilaoz 

Zauilacz przedstasioqy jeat na achemacie ideoeym 
SA-586 1-610. Zbudoaany Jest z typoaych ukladda atabilizatorda. 
Doatarcza on napipd +267, +18,57, +15,57, +5,27 +57, -15,5V, 
-18,57. Na ayjaciach zaailaczy zaatoaoaane sq filtry dolnoprzepua- 
tone ZP1, ZF2, ZP3, ZP6, ZP7. PoeyAaze filtry oajq za zadanie 
ayeliminowanie napipcia a.cz. a przeaodach zaailajqcych. 



5.3. Konatrukcja przyrzqdu 

:'v' v : ' ■ - ' . ; w ;i ' : W ■ i f ;: 

Konatrukcja przyrzqdu umoiliaia iatay doatpp do Jego anptrza ora z 

szybki demontai aainiejazych podzeapolda. 

Przyrzqd moina podzielid na pipd rozlqcznych ezpdoit 

- blok a.oz., 

- blok m.cz. z ply tq ozoloaq 

- blok zaallania z plytq tylnq 

- dzielnik napipcia ayjsoioaego 

- oalony zeanptrzne. 

Poszczegdlne bloki aq polqozone ea pomocq zlqcz azufladosycb. 

Blok a.oz. znajduje sip a aluminioaym ekranie a drodkoaej i praaej 

czpdci przyrzqdu. W aklad bloku achodzi azesd plytek drukoaanych. 

- piytka oeoylatora PI. 0 dodatkoao ekranoaana, na ktdrej znajdujq 
sip oscylatory a.cz. i dzielniki czpatotliaodoi, 

- P*ytka odchylana gdrna Pl.a.oz. - 1 na ktdrej znajdujq aiq 
oklady a.cz. a zakresie 64 kHz - 2 MHz, 

- pAytka dolna Pi. a.cz. -2 na ktdrej znajdujq sip ukiady a.oz. 
a zakresie 2-130 MHz oras ukiady aterujqce AH, 

piytka pionoaa Pi. a. a. na ktdrej znajduje sip azmacniaoz ayjdcio- 
ay i detektor, azmaoniacz automatyki. Polqczenla z plytkq doko- 
nuj 4 .|j*p za pomocq zlqcza szufladoaego i konc entry c z nego , 

- piytka licznika PI. I. umieszczona a praaej atronie przyrzqdu 
/blitej plytki oscylatora/, 

- piytka automatyki licznika Pi.A umieszczona Jest po praaej atro- 
nie przyrzqdu. 
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Plytki licznika i autoraatyki licznika umieszczona sa w 8^'*®" 
daoh za pomoca wtyku 21 stykoeego » dodatkowym ekranie 
al u mi ni owym. Pomijdzy plytkami *.cz.-1 i w.cz f -2 znajduje ai C 
przeiaoznik P9 

I? sklad bloku m.cz. wchodza 4 plytki drukosane oraz piytka czo- 
lowa. v 

• Piytkam.cz. umieszczona jest w dolnej - przedniej oz$sci apara- 
tu. Ha piytoe m.cz. znajduje si« oscylator m.cz., uklady sterujae* 
Pit i cz^^ciowo AM oraz cz?^ciowo ukiady miernika. 

. Piytka miernika znajduje si« w poblitu miernika eychyloeego a 
le*ej - przedniej cz$3ci aparatu. 

• Piytka 8tereokodera znajduje si$ nad piytka m.cz. 

Poiaczenia z piytka dokonuje si« za pomoca ziacza szufladowego. 

- Piytka nzmacniacza licznika znajduje si$ a dolnej cz^sci przyrza- 
du w pobliiu piytki m.cz. Znajduje si« ona » ekranie aluminio- 
wym. Poiaczenia z piytka dokonuje sif za pomoca ziacza szufladoee- 

go* 

- Piytka wska£nik6w znajduje si§ m ekranie aluminiowym. 

Umieszczona jest w gnieidzie za pomoca "tyku 21 stykonego przy 
piycie czolowej. 

Blok zasilacza umieszczony jest « lesej tylnej cz$f >.i przyrzadu. 
Piytka drukoeana zasilacza Pl.t' umieszczona jest na ruchooych zawia- 
saeb. Tranzystory mocy T801, T804 i stabilizatory IG805 - IC807 
omieszczone sa « radiatorach * tylnej cz*sci przyrzadu. Hapifoia 
z bloku zasilacza doprowadzone sa do aparatu za pomoca ziac* 
szuf ladowy ch. Dzielnik napi*cia znajduje si« * prawej cz«sci przy- 
rzadu przy piycie czoloeej. 

Calosd przyrzadu umieszczona jest * obudowie metalowej. 



Og$l52-3iiH*52-2lE2El2^*SliJJ25Ei£££5^^2.2S2jHSi 



,1. Ogdlne wytyczne eksploatacji 

Przyrzad Jest przeznaczony do pracy » pomieszczeniach 
z amknl qtych m nast*pujacych warunkach klimatycznycb* 



- tAP°c 
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nllgotnosd wzglfdna 20 80 % przy 30°C 
cidnienie atmosferyczne 80- 106 KPa 

Przyrzqd jest przyatoaowany do pracy w pozycji poziomej lub 
ukodne j , uzyskiwanej za pomocq ruchomych podpdrek uaytuowa- 
nych na spodzie. 

6.2. Przepiay bezploczedstwa obslugi 

Przyrz%d naleiy do przyrzqdd* I klasy ochronnosci wg 
PH-84 /T-06500/05 o maksymalnym napifciu zasilajqcym 
220 7+10 *. 

W colu zapewnienia bezpieczenstaa przy obsludze, przyrzqd 
jest wyposaiony w trdjprzewodoey sznur sieciowy. Jeden z 
przenoddw sznura zapewnia polqczenie obudowy przyrzqdu z 
przewodem zerowym lub uzlemiajticym przy korzystanla z gniaz- 
da sieciowego przystoaowanego do trdjkontaktoeego wtyku. 

Przy korzystaniu z gniazda aieclowego, ktdre nie zapewnia 
powyiszego pol^czenia lub zasllania przyrzqdu poprzez 
tranaformator, autotransformator, zaailacz atabilizowainy 
nie wypoaaiony w odpowiednie gniazdo sieciowe, naleiy 
przyrz^d uziemid przez dol^czenie instalacji uziomienia do 
zacisku znajduj^cego si$ na piycie tylne^ /25/. 

Zaciak ten jeat oznaczony symbolem • Obudowy pxzyrzqddw 
wspdlpracujucych powinny byd dolqczone do tej samej itastala- 
oji zerujqcej lub uziemiajqcej. 

ffymian$ bezpiecznikdw, demontai os Ion naleiy przeprowadzid 
po odl^czenlu aznura /24/ od aieci zasilajqcej. 

Konaerwacja i naprawa przyrzqdu powinna byd dokonywana z ° 
zachowaniem azczegdlnej oetroinosci po dokladnym zapozna— 
nlu ai« z rozinieesczeniem zespoldw, element da 1 punktdw lutow 
niczych znajdujqcych aif pod napi$ciera sieciowyra. 

Jedli przed rozpocz§ciem pdmiardw przyrz^d znajdowal ai$ 

" warunkach rdiniqcych ai$ od wymienionych w pkt. 6.1. moina 
go wlqczyd do aieei dopiero po 12-godzinnej reklimatyzaoji. 
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Frzyrzqd jest przystosowany fabrycznie do zasilania na plc ciem 

220 V. ^ ■' ; v 

Przyrzqd taoZe byd przystosowany do zasilania ntf|>i$fciem 110 V. 

W tym celu naleZyt s 

- zdjqd osionf dolnq, 

- odkr^cii 3 wkr$ty mocujqce pokrywkf doln«» ekranu 
transformatora, 

- zdjqc pokrywk$ doln^ ekranu transformatora, 

■» korzyst&jqc ze schematu montaiowego bloku zasilania 
A-4864-563 usunqd pol^czenia mifdzy kodcdwkami 213 
trunsformatora i pol^czyc koiicdwki 113 oraz 2 14. 

- wymienid bezpieczniki B1 o wartosci 315 mA na wartosd 
630 mA. 

NaleZy takde zmienid na pxzyrz^dzie oznaczenie napifeia 
zasilaj^cego z 220V na 110V. 

8. Obsluga_grzjrz^da 

8.1. Przygotowanie przyrzttdu do pomiarow 

7T celu przygotowania przyrz^du do pomiarow naleiys 
-wycisnqd klawisz "SlSfi" /23/» 

- ustawid zero mechaniczne miernika /4/, 

- pokx«tlo "CLIJBOKOSfi AM " /22 / 1 "DEWIACJA PM" /18/ 
ustawid w lcwym skrajnym poloZeniu, 

- pokrf tla"HAPI?CIE W.CZ." /9/ 1 "CZ^SIOTLIWOSC 
DOSTROJES1E DOKEADIiE "/13/ ustawid * srodkowym poloieni.u, 

- wclen^d klawisz "Uw.cz. /I/". "LICZNIK AUIOMATTCZHY 

wEira, zmr /a/,- 

• wyclsn^d klawisze "AM WL4CZ”/5/, -"W ««4CZ" /6/, 

"STEREO" /l$/, /17/ , 

- dolnczyd kabel koncentryczny 50 Ohm do gnlazda "WIJSCIE" 

/l0i r 
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> sa pofflooq sznura sieciowego /24/ wksiczy 6 przyrzqd do steel » 

- weisnqd klawisz "SIEfi" /23/» 

p© 1§ minutach od chwili wl^czenia przyrzqd jest gotdw do wy- 
konywaztia pomiardw, jednak okreslon^ w danych technlcznyeh 
niestabilnosd cz§stot liwoaci uzyekuje si 1 ? po #©cf* gq<fzina©h 
od momenta wl^c^eaia# * » " v ' . 

Wska£nikiem wi^czenia przyrz**du do sieci jest sviiecenie 
wska£nika cyfroviego /!/ i jednego z swietlikdw /2/* 

6#2* Ustaeienie czf stotliv»03ci« 

- za pomoc^ przeiijcznika "ZAKRES" / 15/ ustawi<5 i^daoy 
podzakres cz$stotllv»osci, 

- za pomoc^ pokr^tia "DOSTROJEHIE" /14/ ustatnid t^dan^ 
cz^atotlieosd z dokiadnosci^ 1#, 

• za pomoc$ precysera pokr^tia "DOSTROJENIE" /14/ astawid 
t^dan% czf stotliwood z dokiadnosci^ 0,05%* 

- za pomoc^ pokr^tia "DOSTROtfEMIS DO KL AD NE M /13/ ustawid 
£$dan§ cz^stotliwosd z dok^adnosci^ 0,005#* 

Pray jednej cz^stotliwodci » srodkowej czfsci podzakresa 
wyst$puje niemonotonicznosd zmian cz$ stotliwoaci przy 
ciqgiym obrocie pokr$tia "D0STE0JENI1" /14/. 

W pobliiu tej cz^stotllsosci wskazane jest ustawienie 
cz§Btotliwosci za pomoc^ pokr^tia "DOSTROJENIE" DOKLADNE" 

/13/. 

8.3. Ustawienie napi^cia wyjsciowego 

• ustawid przet^cznikiem "NAPI§CIE VT.CZ" /I 1/ wladciwy 
podzakres naplgeia wyjsciowego, 

- korzystaj^c z miernika /3/ ustawid pokr^tiem /$>/ i^dane 
napifcie wyjsciowe /bez obciqtenia/ np. chc^c ustawid 
napifcie wyjsciowe 20 mV /bez obciqzenia/ nalety ustawid 
przeincznik /it/ w pozycji 10 - 31*6 mV, pokr^tto /9/ 

us taw id w takim poloieniu aby wskazdwka miernika /3/ wskazyw 
ia liczbf 2 na skali 0 - 3 /powinien si§ 

. k. 

dwiecid dwietlik 0 - 3 /» 




dzielnik napi^cia wyjsciowego oraz oiernik each on any 
3 eat dla wyj^cia nieobci%±onego. Prty zais*czeniu do 
gnlazda "WYJSCIB" /10/ obci%±«nia RL /za pomoc* kabla 
koncentrycznego /napi$cie U na obciqteniu okM^ltoi* 

3 eat azorem U ^ ^ 



B - aartosd napifeia bez obci^tenia 



Wspdiczynnik 
zmniejazenia 
napif cia a dl 



Wspdiczynnik znmie3aze 
nia napifeia na obci.%- 
ieniu R T 



Obclq&enie 
R. /Ohm/ 



10 0,167 15,5 

20 0,286 *0,9 

30 0,375 8 »5 

46 0,445 7,0 

50 0,5 6 *° 

60 0,55 5.2 

70 0,58 <.7 

75 •* 0,60 4,4 

80 0,62 4,2 

90 0,64 5,8 

100 * 0,67 5,5 

120 0,71 5,0 

150 0.75 2.5 

200 0,80 1 »5 

300 0,86 1 .3 

500 0,91 0,8 

600 0,92 . ■ 0,7 

800 0,94 0,5 

1000 0,95 ®*4 

2000 0,98 0* 2 

4000 0,99 - 0 *- 1 

przy uataaieniu napifeia ponit*3 10 pi* po uataaieniu 
i^dane j ez$ stotlieodoi zaleca aif uataaid przel^cznik 
a pozycji "ZOTB". 



8.4. Doi^czenie do wyjscia tlumika i anteny aztucznej 
Tlumik 20 dB 50/50 Ohm. 

Tlumienie tlumika wynoai 20 dB + 0.3 dB w calym padmie 
czgatotliwodci. Tlumik powinien byd podlqczony do wyjacia 
kabla koncentrycznogo 50 Ohm. 

Podlqczenie w ten sposdb powoduje tlumienie 10 razy nap if- 
ciaw.cz. oraz azumdw powatalych w k&blu koncentrycznym. 

Uklad ten j est azczegdlnie przydatny przy badaniu 8tosunku 
aygnalu do szuzadw odbiornikow przy niskim poziomie naplfd 
wejsciowych. Uiycie tlumika eliminuje moAliwosd ponatania 
blfdu napifcia na wyjsciu kabla 8powodowanego powstaniem fall 
stoj^cej przy wyiazych czf atotliwosciach. 

Tlumik 20 dB - 50 /75 Ohm 

Tlumienie tlumika wynosi 20 dB £ 0.3 dB w calym padmie 
czf stotliwoaci. Tlumik powinien byd podlqczony do wyjdcia 

kabla koncentrycznego 50 Ohm. Tlumik ten siuiy do dopaaowa- 

* 

nia rezystancji obci^ienia 75 Ohm do rezyatancji wyjdciowej 
generator a 50 Ohm. 

Sztuczna antena 

Sztuczna antena jest u&ywana do badania odbiornikdw radio* 
wych za pomocq generatora sygnalowego. Antena sztuczna zastf- 
puje anteny odbiorczq, Sklada si® z rezyatancji, indukcyjno- 
aci i pojemnodci o tak dobranych wartosciach. Ac odpowiadajq 
impedancji anteny rzeczywiatej pracujqcej w zakreeie czfsto- 
tliwodci 100 kHz - 20 KHz. 

Anteny aztuczna naleiy podlqczyd mi$dzy wyjsciami kabla 
koncentrycznego 50 Ohm a wejdcie odbiornika radiowego. 

8.5. Uatawienie modulacji amplitudy z generatora wewn$trznego 

- wcisnqd klawisze ”A81 WLJJCZ" /5/. 

- wcianqd klawisz AM x lOsfe " /l/, 

- przelqcznikiem "GZ^STOTLIVWSci MODULUJ4CB" /20/ 
wybrad Aqdan^ cz?atoiliwosd. 



- korzyataj %o z miernika /3/ uatawid pokrftken "CLgBOKOdfi 
AM" /22/ A^danq gl$bokoi<5 nodulacji. 

Mlernik posiada automatycznq zmian$ podzakresdw. 

8 . 6 . ttetazienie modulacji amplitudy z generatora zewnetrznego 

• do gniazda "AM KBj'CIE" /21/ doiqczyd generator nap if da 
modulate ego za pomocq kabla koncentrycznego , 

- wcisnqd klaziaz "AM WI^CZ, ZBWH" /5/, 

- weisn^d klaziaz "AM x 1056" /I/, 

• korzystajqc z niernlka /3/ ustawid pokrftlem "GL§B0K0SC" 

AM" /22/ A^danq glfbokodd modulacji. 

8.7. Ustazienie modulacji czf stotlizodci z generatora zeznftrznago 

- zeianqd klawiaze "IM VR^CZ. WEWH " 76/ , * 

• zeianqd klawisz "IM x 10 kHz x ~ /T/ t 

• przelqcznikiem "CZ$ST0TLIW0§CI MODULUJ 4 CI" /20/ 
wybrad A^danq cz$ stotliwodd, 

- korzystaj%e z niernlka /3/ uetazid poktftlem "IM DEMI AC J A" 
/18/ Aqdanq deziaejf czfstotlizodd, np. przy ustazieniu 
czfStotlizosci nosnej a- podzakreaie 8 - 16 MHz i wychyleniu 

. wakazdzki niernlka na 8 dzialek na skall 0 - 10 deziaeja czp- 

♦ ^ 

stotliwodci wynlesie 8 x 10 kHz x £ >10 kHz. Jeali chcemy 

uataald deziaejf 12 kHz na podzakresie 8-16 MHz askazdzkf 

6 

niernlka nale&y uatawid na 9*6 dzialek 12 • -yg~ • 9*6 dzlalki 
Mlernik poalada automatyeznq zmianf podzakreadz. 

8 . 8 . Ustazienie modulacji czfstotliwosci z generatora zeznftrznego 

-do gniazda "PM WEjfifilE" /19/ dolqczyd generator naplpoia 
noduluj^cego za pomoeq kabla koncentry cznego , 

- zclsnqd klawiaze "IM WL 4 GZ* ZEWM" / 6 /, 

- zeianqd klawisz fPM a 10 kHz x ~ /l/, 







korzyetaj qe z miernika / 3/ us tawid pokr ft lea "PM DEWIACJA" 
* Z 1 ®/ t^danq dewlacjg czgstotllwodoi. 



8#9< 



Ustawienle jednoczesne aodulacji aaplitudy i czgatotliwosoi 

Generator wewegtrzny lub zewngtrzoy ooie byd utyty do jednego 
lub do obu rodzajdw aodulacji AM i PM. W tya przypadku ietnie- 
Je ograniczenie aakayoalnej dewiacji PM i gtgbokosci aodulacji 

AM do 5056 m stoaunku do eynagad podanych w warunkach tecfanicz- 
nyeh. 

- us tawid aod ulac j g aaplitudy zgodnie z opieea podanya w pkt. 
8.5. lub 8.6. t 

- uatawid aodulacjg czgatotliwodci sgodnie z opiaen podanyn 
* Pkt. 8.7. lub 8.8. 



8.10. Ustawienle oodulaeji stereofo ni cznoj 

- wcianqd klawisz •STEREO" /17/, 

- wcisnqd klawiaz PM z 10 kHz . ~ /l/, 

- przelqcznikami /5/ wybrad modulacjg wewngtrzn«| lub zewng- 
trznq w kanale lewya It. 

- do gniazda /21/ dol^czyd aygnai moduluJj|cy /w przypadku 
nodulacji zewngtrznej/, 

potency oaetrea /22/ uatawid wielkoad sygnalu ooduluj^cego 

e kanale lewya L. Orientacyjna dewiaoja note byd odezytana n 
mlerniku /3/, ‘ 

- przelqcznikiea /I 6/ uatawid fazg aygnaiu ooduluj^oego w 
kanale lewya L. 

- przelqcznikaal /6/ wybrad aodulacj* wewngtzzn* l tt b zewngtrsm 
w kanale prawya f. 

- do gniazda /19/ dol^czyd sygnal aodulujqcy /w przypadku aodu- 
laoji zewngtrznej/. 



- pot encjome tram /18/ ustaaid aieikodd aygnaku moduXuJ%cago 
» kanaia praaym P. Orientacy^na dawiacja moia byd- odczytana 
na mlexniku /3/ przy chaiioaym ayinczeniu pxzai%cznikiam /5 / 
aoduXacji a kanala Xaayrn. 

8.11. Pomiax ezpstotiiaodci ganaratora zeanftrznago 
' ■ go gniazda "WXjSCIE LICZKIK" /12/ do**czyd napigcia aiarzo- 
n« z ganaratora zean? trznego, 

• Byciengd kiaaiaz /LICZNIK AUTOMATXCZNY WBWK.ZEWH-/8/. 

9, KbMaXwacJa^i^nagraijj^grzjrz^du 

9.1. Spoadb uzyakania dostppu do anptrza przyrz^du 

Przed przyst^pieniem do demontaiu przyrz^du nalaiy odiqczyc oznur 
aiacioay od gniazda siaci zasilaj^cej. 

W calu uzyakania dostppu do an? trza przyrz%du naiefcy: 

• odkrpcid 4 akrpty mocuj^ce daia nakXadkl tylna, 

» odkrpcid 2 akrpty occuj ^ca osionp gdrn^ 

• odkrpeid 4 akrpty mocujgce oaiong doXn^ 

Odkrpca ni c akrptda pozaala na zdjpcia nakkadak i aysunlpcie 
oaiony dolnaji gdrnej oxaz oslon bocznych. 

Po zdjfdu obudoay uzyskuje sip dostpp do ukladoa a.cz* i 
zaellacza. 

Coatpp do okiadda'a.cz. uzyakctfe sip po odkrpcaniu akrptda 
mocuj%cych gdrn«* i doln^ przykryag akranu, 

Doatpp do oscyiatora a.cz. uzyskuja alp po zluzoaaniu akrptda 
i zdjpeiu akranu aaanptrznago. 

W ceiu uzyakania dostppu do pXytki licznika i autoaatyki 
Xicznlka naleiy: 

- zdj%d gdrng przykryap akranu, 

• ayjgd i^dang plytkp drukoaan^ z gniazda, 

- aioty d atyk przajsciowy a gniazdo, 

• aloiyd piytkp drukoaan* a atyk przejdcioay. 




W celu uzyskanla doatfpu do plytki wskaznikd* naleiy; 

- odkrfcid ekran gorny oslaniaj qcy plytkf , 

odkrfcid d«a wkrfty mocujqce ekran ply tki wraz ze 
zlqczem. 

• odsunqc ekran wraz z plytkq do enftrza aparatu, 

~ ply tk* z gni&zdA t ^ 

- wloiyd >tyk przejdciowy w gniazdo, 

- wloiyc plytkf drukowanq i» wtyk przejsciowy. 

t celu uzyskanla dostfpu do plytki wzmacniacza licznika naleiy: 

- odkrfcid ekran. 

9.2. Korekcja przyrz^du 

9.2.1. Korekcja nap if d zasilaj^cych 

?o wyoienia podzespoid* » zasilaczu lub po dluiszym 
ekresie eksploatacji przyrz^du naleiy dokonad korekcjl 
nap if i zaailaj ^cych. 

Korekcjf napifda ♦26V naleiy przeprduadzld potencjome- 
trem R808. 

Koickcjf napifcia + 15 ,5 V naleiy przeprowadzid potencjome- 
trem R812 /Pl.Z/. Korekcjf napifcia -15,5 V naleiy przepro- 
wadzi d pot encjome trem R828. 

Korekcjf naplfd zaailaj qcych uklady PM przeprowadzid na 
plytce PL. m.cz. potencjomatrami R324 /dla napifcia -15,6 V 
/ i R288/ dla napifcia +15, 6V/. 

9.2.2. Korekcja dokladnodci wskazari naplfcia wyjaciowego 

Co pewien okrep czaau zaleiny od warunkdw i intensywnodci 
eksploatacji przyrzqdu lub po wymianie elementdw pracuj*- 
cych w ukkadzie ■olto.nierza naleiy dokonad korekcjl wskazari 
miernika. W tym celu naleiy; l 

- aprawdzld zero mechaniczne miernika. 



* przelqcznik /l/ ustaaid a pozycji ® w#cz# 

- przel^czniki /5 / 1 /6/ ustaaid a pozycji ayiqczonej, 

• przelqcznik /1l/ ustaaid a pozycji 0 dB, 

- do gniazda "ayjscie" /10/ dolqczyc aoltomierz 
o dokladnosci 13&, 

- ustaaid cz?stotliwosc generatora 0,5 KHz, 

- odlutoaad przeaod od punkta WEV /Pi.m.cz./, Mifdzy 
pankt WEV i na s? dol^czyd rezystor 100 kOhn. 

Potencjometrem R219 ustaaid napifcie 0 V na koricdace 6 
IC203. Odl^czyd rezystor 100 kOhm i przylutoaad przeadd do 
punktu WEV, Poayiszq czynnodd aykonad tylko po aymianie ukla- 
du IC203. 

« pokr$tiem /9/ ustaaid napi^cie 1 V na aoltomierzu zean$- 
trznym, Poteacjocsetrem R221 /Pi, m«cz«/ ustaaid peine ay - * 
chylenie askazdeki oiernika aean? trznego, 

- pokrgtiem /?/ ustaaid napi^cie 0,3 V na aoltomierzu aean$- 
trznyrn. Potencjometrem R190 /Pi. FA/ ustaaid napifcie 0,3 V 
na mierniku zeen$trznym. Przy maiym bl$dzie eoltomierza przy 
aychyleniu askazdaki na 3, kerekcjf przeproeadzid potencjo- 
metrea R219 /Pi.m.cz./ 

- poayiaze czyanoici aykonad kilkakrotnie a celu uzyskania pei- 
n#J zgodnosci askazad miernika zean$trznego i aean^ trznego. 

9,2,3, Korekcja askazad gi$bokosci modulacji 

_ ustaaid czfstotlieosd generatora 10 MHz, napifcie ayj- 
dciose 0,5V na miernika wean? trznym, 

- ustaaid przei^cznik /'\/ a pozycji AM, 

- przei^cznik /5/ ustaaid a pozycji umoilieiajJicej , 
modulacjf AM z generatora eean$trziiego, 

- ustaaid przeiqcznik "STEREO" /17/ a pozycji aycisniftej, 

- do gniazda "ayjdcie" /10/ doi«tczyd miarnik modulacji lub 
oscyloskop, 




pokr^tiem ] 2 ?./ uatawid gl$boko id modulacji 8056 na 
miernlku modulacji lub oscyloskopu. 

potency ometrem R 166 /pi. w.cz.2/ uatawid minimal ne 
zniekaztalcenia obwiedni modulacji.' 

potencj ometrem R216 /Pl.m.cz./ uatawid glfbokodd modula- 
cji 80% na miernlku wenn$trznym, # 

us taw id gifbokosd modulacji 10% na zewn^trznym miernlku 
modulacji. 

potencj ometrem R294 /PI. rn.cz. /uatawid gif bokoad modula- 
cji 105 1 na miernlku wewnftrznym, 

powyisze czynnosci wykonad kilkakrotnie w celu uzyskania 
pelnej zgodnosci wskazad miernika zewnftrznego 1 «nsf> 
trznego. 

ustawid cz§atotliwosd generators 1 MHz , 

ustawid gl^bokosc modulacji okolo 80% na oacyloakopie 
lub miernlku modulacji dolt*czonym do wyjacia generatora. 

potencjometrem R1 13 /Pl.w.cz.l./ us taw id minlmalne 
znieksztalcenie obwiedni modulacji. Powyiszq czynnodd wyko~ 
nad tylko przy wymianie ukladu IC101. 

pokr$tlem /22/ ustawic 80% gl$bokoioi modulacji na mier- 
niku wewn$ trznym, 

potencjometrem R106 ustawid gl^bokodd modulacji 80% 
na oscyloskopie lub miernlku modulacji dolqczonym do 
wyjicia generatora. 

ustawid dzlelnik napi$cla /II / w pozycji 10 dB. 

pokr^tlem /9/ uetawic peine wychylenio miernika wewnytrznego. 

przeatrajajqc generator w calym padmie cz$ atotliwodcl apraw- 
dzld. czy nie wyatfpujq zniekaztalcenia gdrnej lub dolnej 
obwiedni modulacji. 

potencjometrem R142 /Pi.w.cz.-1/ zlikwidowad ewentualne 
zniekaztalcenia obwiedni modulacji. 



Korekcja cafatotliwoicl i dewiacji 

Y ' i; . 

- uatawid pxzelqcznik /I/ w pozycji FM x 10 kHz . — 

- pxzelqcznik /6/ uatawid w pozycji umoiliwiajseej 
aodulaaj? TO 2 generators wewnetrznego, 

- pxzelQCznik "STEREO" /17/ uatawid w pozycji wycisniftej, 

- ustawid podzakres cz$atotliwosci 65 - 130 MHz, 
czestotliwodd aodolajqc^ 1 kHz, 

- do gniazda "WYJ&CIE" /10/ doigczyd miernik aodulacji, 

- apxawdzid czy pray uatawieniu cz^atotliwosci 130 MHz 
m punkcie WY HI2 /piytka m.cz./ wyat^puje napi«cie 
-6 + 0,2 V . 

W pxzeciwnym wypadku ustawid rdzeniem cewki L5 
/pl.oacylatora/ czestotliwosd 130 MHz przy ustawieniu 
pokx«tlem "D0S7R0J ERIE" /14/ napi*cia -67 w punkcie 
WY PM2» 

- uatawid pokx«tiea "DOSTRCJEHIB" napi^cie 0 V t» pun- 
kcie WY FM2 /cz$atotliwosd okolo 117 MHz/ 

- pokr$tieo /18/ ustawid dewiacjf 100 kHz + 1% na zewnf- 

trzynm mierniku modulacji, * 

- potencj ometrem R330 /pi. miexnika/ ustawid peine wychylenie 
wakazowki miernika wewn?trznego, 

- potencjometxem R274 /piytka m.cz./ uatawid dewiacje 
100 kHz ±5% dla cz^atotliwosci 130 MHz. /Miernik wewne- 
txzny uatawiony na peine wychylenie/. 

- ustawid cz§stotliwosd 92 MHz. Sprawdzid, czy * pkt. 

WY FM2 wyat^puja napi$cie dodatnie. W pxzypadku wyatfpo- 
xania napi^cia ujemnego pxzeprowadzid korekt* potencjome- 
tru R304 /piytka m.cz./ 

- dla uetawionej w w/w aposob cz^stotlixoaci 92 MHz 
ustawid potencjometrem R277 /piytka m.cz./ dewiacj$ 

100 kHz ♦ 5* dla pelnego wychylenia wskazdwki miexnika. 

, ustawid potencjometrem R304 » takim poloieniu aby dla 

cz«atotliwosci 91, 8 MHz naat^pila zmiana akokowa kompaxa- 
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tora zbudoaanego na IC209/dla czestotliaosci 91,8 UHz 
nast$puje skokoaa zmiana napifcla a punkcie WY PiI2/» 

zmniejszyd cz?stotlinose generators regulujqc a leao 
pokr$tlo dostrojenia /14/ tak aby a punkcie WY PHI 
/plytka m.cz./ ayst$powaio napi$cie ujeone, 

spraadzic, czy przy ustaaieniu czf stotliaosci 92 kHz, 

« punkcie WY PHI ayst^puje napi$cie -67 ♦ 0,2V* 

W przecianym aypadku ustaaid rdzenlem cewkl L4 /pi. 
bscylatora/ cz$8totli*osd 92 kHz przy ustaaieniu pokr$t- 
iem "DOSTROJERIE" napi§cia-6V a punkcie WY PHI, 

/ 

ustaaid pokrgtlem "DOSTKOJENIE" napi$cie 0 7 a punkcie 
WY PHI /cz^stotliaosc okoio 82 kHz/* Zmierzyd miernikiem 
ze'anetrznym deaiacjf. Deaiacja poainna aynosid 100 kHz 
£5*. W przecianym aypadku dobrac rezyetor R246 tak, 
aby deaiacja zmierzona miernikiem zeanftrznya wynoaiia 
100 kHz +3%. W celu zmniejezenia deaiacji naleiy 
zai$kszyd R246. W celu zaifkszenia naleiy zmniejszyd R246. 

apraadzid, czy moina ustaaid czf atotliaodd 92 UHz 
przy napifciu ujemnym a punkcie WY PHI. W przecianym aypa- 
dku naleiy dokonad korekcji uataaienia potencjometru 
R291 /plytka m.cz./, 

ustaaid potencjometrem R280 /plytka m.cz./ daaiacjp 
100 kHz + 556 dla cz^stciliaosci 92 MHz przy napi$ciu 
ujemnym a punkcie WY PHI, 

dokonad korekcji uataaienia potencjometru R291 aby 
dla czf stotliaosci 92,2 UHz nast%pila akokoaa zmiana 
napi$cia a punkcie WY PHI, 

ustaaic potencjometrem R283 /plytka m.cz./ deaiacji 100 
kHz + 5 % dla cz$ stotliaosci 64 UHz. 



9 . 2 . 5 . Korekcja przebiegu skali miernika przy pomiarze dewiaeji 

ezgetotliwosci i glfbokosci modulacji. 

- uetawid przel^czniki jak w pkt. 9.2.4. 

• us taw id pokrftlem DOSTRQJENIE" / 14 / napi^cie 0 V 
m pkt. WX PM2 w pobliiu ustawienia cz§ stotlinosci 

■ 1 17 MHz, 

- ustawid dewiacjf 100 kHz na mierniku zewn* trznym, 

• potencjometrra R330 /pi. miernika/ ustawic peine 
wychylenie miernika wean^trznego, 

- us taw id dewiacjf 5 kHz na mierniku zewn^trsnya, 

- us taw id poteacjometrem R294 /PI. m.cz./ dewiacj§ 

5 kHz na mierniku wewn$trznym, 

- potencjometrem R330 skorygowac peine wychylenie miernika, 

- ustawid potency ometrem R336 /pi. miernika/ zraian§ 
zakresu miernika na poziomie 31 kHz. 

9 . 2 . 6 . Korekcja kwarcowego wzcrca czfstotliwosci 

- wyj^c plytk? automatyki licznika /PI. A/ z gniazda, 

- wloiyd wtyk przejsciowy z PI. A w gniazdo, 

-7 

• dol^czyd czf stosciomierz licz^cy o dokiadnosci 10 
do wtyku 17 /I MHz/ na plytce autcmatyki, 

- przeprowadzid regulacj % trymera C505 w celu uzyskania 
cz$stotliwoaci 1 MHz + 10”^. 

9 . 2 . 7 . Korekcja czsstotliwoici pilota 

- odkr$cid 3 wkr$ty mocujqce plytk$ atereokodera, 

• wyjqd piytk$ z gniazda,. 

- podl^czyd plytk$ do gniazda za poraocq kabla 
z zlqezami szufladowymi, 

- przelqcznik “STEREO" /17/ ustawid w pozycji wcisniftej, 

- podlqczyd falomierz do 12 koricdwki IC752, 



- przeprowadzid regulacj* tryaera C755 n cela uzyakania 
czeetotliwoscl 19000 Hz ♦ 1 Hz. 



■2.6» Korekcja dewiacji aygnalem pilota 

- przeiqcznik "STH*EO" uatawlc w pozycji wciani$tej - 

- przel<*czniki "L KANAL" /5/. »P KAHAL" /6/ ustanid * pozy- 
cji i»yci3ni<jtej, 

uetawic czfstotliwosd 69 MHz 

- do gniazda "WYjSciE" /10/ doi^czyd miernik modulacji, 

- ustawic potencjometrem R779 /Pi. atereokodera/ 
nlasclnq de«iacj$ czf stotliwoscl, 

przeprowadzid korekcj^ przesiuehu oifdzy kanaiami zgodnle 
s pkt. 9.2.9. 



2.9. Xorekcja przealuchu ai$dzy kanaiami przy aygnaie atereo- 
fonicznym 

- przelqcznik '‘STEREO 1 * uatawld * pozyoji wciani ff taj 

- przeiqozrdk /l/ ustaaic w pozycji JM x 10 kHz x - 

n 

- uatawic czfstotliwosd 69 MHz, cz«atotliaos 6 module *cq 

' 1 kHz KANAL, 

- przeiqcznik "L KANAL" /5/ uatawid a pozycji »ycUni*te;J, 

- przeiqczniki /6/ uatawid » pozycji "P KANAL" "MEWN£, 

- potencjometrem "P« /i 8 / uataaid aielko^d aygnaiu m.cz. 
podanego na kanal prawy kodera atereofonicznego /wychyle- 
nle aakazdwki miernika okoio 40 kHz/, 

- podiqczyd generator PGS-21 *g ponUazych ryaunkdw a sale*, 
noaci od posiadanych przyrz^ddw pomlarowych 

a/ miernik modulacji umolliwlaj qcy pomiar denlacji w paamle 
30 Hz do 60 kHz, wzorcowy dekoder atereofonlozny * eolto* 
miarz wartodci aredntej 

b/ wzorcowy tuner atereofonlozny, woltooierz wartoAoi 
srednioj 




- przeproaadzid korekcj§ przssluchu mi^dzy kanalaai 
potencjometra R770 /Pi. stereokodera/. 

9.3. Spraadzenia napi$c 

Dla ulataienia lokalizacji uazkodzeu i napraay przyrzsylu 
podano nliej rtominalne aartoaci napi$d a charakteryatycznych 
punktach ukiadu. 

Napif cia stale naleiy alerzyd aoltooierzem cyfroaym lab 
analogosym o duiej rezystancji aejdcioaej przy napi^ciu 
sleci 2207. 

Ze azglfdu na rozxzuty pararaetrda elementda pdlprzeacdniko- 
ayeb i toleranoje elementoa, podane aaxtoaci naplfd maj% 
znaczenie orient&cyjne, niemniej mogn znacznla ulataid napra- 
ay przyrzqdu. 
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9* 3*1* Zasilacz 



Punkt po— 
mlaroay 
ukladu 
scalonego 


Hapipcla 

wzgl$dem 

assy 

IC801 


Napifde 

wzglpdea 

aaay 

IC802 


Napipcia 

nzglfdem 

anody 

D808 

IC803 


Napipela 

wzglpdaa 

aasy 

IC804 


1 


26 V 


15,5 7 


18,6 7 




,V-:/ 2 : : : 


7,2 7 


7,3 7 


7,2 7 


-11,9 7 


; 3 ; 


7,2 7 


7.3 7 


7,2 7 


-11,8 7 




7,2 V 


7,3 7 


7,2 7 


- 8.2 7 


5 


0 V 


0 7 


0 7 


-15,5 7 


6 


27,6 V 


16,5 7 


20 7 


-9,9 V 


7.8 


3.5.7 


18,5 7 


c- 

(M 


0 7 


HIS* 


28,8 7 


•16,9 7 


21,2 7 


- 8,6 V 


iia 


26,4 7 


15,8 7 


18,9 7 


- 


r*. 






Punkt 

pomlaroay 


1 IC805 


2 IC805 


2 IC806 


2 IC807 


Napifcie 


10,3 7 


5,2 7 


5 7 


5,2 7 



9.3.2. Oscylator a.c.z. 



Punkt 

pomiarowy 


Napif cie 


Uwagi 


E T1 


2,6 7 


do punktu 


B T1 


3,0 7 


WE S do- 


C T1 


13,3 7 


proaadzcaa 


E T2 


0,157 


jest "1" 


B T2 


0,87 


logiczna 


C T2 


13.3 V 




B T1 


0 7 


Do punktu 


B T1 


0,527 


WE S do- 


E T2 


2,57 


proa ad zona 


B T2 


3,07 


jest "0" 
logiczna 




Poziomy napifd z.cz. 
na ukiad ach scalony ch 
IC1 - IC3, IC9, IC13. 



Poziomy napif d z.cz. 
na ukladach scalonych 
IC4 - IC8, IC10, IC11 



L. 9.3.3. tfkiady z.cz 



Pomlary naplfd zykonano przy ustazieniu napif cia 
zyjiclozego 1 ?. 



Kapifcie IC 
stale IC10T 



Napifcie 
stale 1C 102 



Hr 

kodcdzki 





Nr koric<5wki 



Napi^cieatale 



4 IC103 

6 1C 103 

7 IC103 
6 IC104 
6 IC105 



Punkt pomiar owy 



Napipcie stale 



Baiter T 101 
Baza T101 
Kolektor T 101 
Baza 7102 
Kolektor 7102 
Baiter 7106 
Baza 7106 
Kolektor 7106 



Punkt pomiarowy 

Emiter 7103 

Baza 7103 

Kolektor 7103 

Baiter 7104 

Kolektor 7104 

Emiter 7105 

W7 RH 
WfY PH 
4 XC106 
7 IC106 
6 IC106 



Hapi^oie stale 










Amplitude rai^dzy szczy to»a napigcia dla c z^stotliw oac i 
i 1 MHz lub 10 MHa. 



Punkt 
pomiar owy * 


we wcz.1 


9 IC101 


6 10101 


9 IC 102 


6 IC102 


Sapifcia 

w.ca.IMHz 


3,6 V 


170 mV 


340 mV 


20 mV 


20 mV 








Punkt 
pomiar owy 


we wcz.2 


K S I 07 


AD108 


Kolektor 

T106 


WyUa 




900 mV 


250 mV 


68 mV ■ ' 


68 mV 


260 mV 



UTzmocnienie wzmacniacza zbudowanego na treazystorach 
T103 - T105 wynosi okolo 11-|- 



9.3.4* Uklady m.cz. 



Hr 

koricdwki 


Hapifcie 
stake IC201 


Napif cie 
stale IC202, 
IC211 


Napifcie 

staie 

XC203 


Napifcie 

stale 

IC208 


4 . _ ' 


-14,3 V 


-15.5 V 


-15,5 V 


-15,0 V 


6 


0 V 


0 V 


10,5 V 


♦ 0,45 V 


7 


♦ 14,3 V 


+ 15,5 V 


+15,5 V 


+ 15,0 V 



Napi^cla na konc^wce 6 IC203, IC208, IC211 podane s<| 



pray uatawieniu napi$cia wyjaciowego IV pray wylqczonej 
modulacji. 

Pray ustawieniu dewiacji 100 kHz na mierniku wewn^trznym 
napi$cl a stake * punkcie WY So.cz. wynosi 10,3 V 



Nr koAcdwki 


Napifcie stale 
IC209 


Uwagi 


; 3 : ; 


-3,3 V 




4 


-6,9 V 


Potencjometr DOS’fBO- 
JEI.IS w lewym poloZe- 
niu. 


# 


♦ 1,6 V 


Potencjometr w prawym 
poloZeniu. 


6 


-6,2 V 






♦2,5 V 


Potency ometr D05TR0- 
JENIE w lewym poloie- 
niu 




-0,5 V 


Potenc^ometr w P*awya 
poloZeniu 


ii 


♦ 12 V 







Hr koiiclwki 



Napifcie stake 
XC207 

♦15,6 V 

♦ 6,9 V 
0 V 

♦16,3 V 
♦18,5 V 

♦ 17,7 V 

♦ 15,8 V 



Hapifcie stake 
IC210 



3 IC212 

4 IC212 



W zale&nosci od wychylenia 
raiernlka 



6 IC212 
9 IC212 



11 IC212 
Kolektor T2S0 
Kolektor T211 



Punkt 

pomiarowy 


Kapifde 

stake 


In a gi 


2 PZ 


-13,8 V 


Potencjometr "DOSTROJENIE" 
R223 w lewym ppkoieniu 


2 P2 


- 6,6 T 


Z ml ana stanu koaparatora 
IC209 


2 PZ 


♦ 3,2 V 


R223 w prawym pokoieniu 


12 IC204 


+ 6,6 V ■ 


R223 * lewym pokoieniu 


12 IC204 


-4,3; +10 V 


Skok napi^cia zwi^zany ze 
zmian^ stanu koaparatora 


12 IC204 


- 4,9 V 


R223 w prawya poko&eniu 


12 IC205 


* - 7,4 V 


R223 w prawym pokotenlu 


12 IC206 


+ 7,6 V 


R223 w lewym pokokeniu 


WY Pill 


♦ 6,5 V 


R223 w lewym pokoienlu 


HY PM2 


- 7,4 V 


R223 w prawya pokokeniu 



Punkt 


Haplfcie 


pomiarowy 


stake 
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Hapi'ole 

zmienne 



Ponkt 

pomiaroay 



6 IC201 

WY AM 



Po ustaaienlo R203 lab 
R204 



6 IC208 
vs m 
12 IC204 
12 1C 206 
it iMi 
12 IC205 
WY HI2 



Po uotawleniu R204 



R223 a leaym poloieniu 
R223 a lewym polotenio 
R223 a praaym poloieniu 
R223 a prawyo polo&enlu 



9.3.5. Plytka stereokodera 

Bapifcla a tala na tranzyator&ch podane 8% a tabell 



Oznaczenie T751 
tranzyatora 9753 



Kolektor 



Hapifcle oa kodcdakaoh 4,11 IC753 aynoai 2,8 Y. 

HaplQcie na ko&coaee 14 1C751* IC752* IC753 ayoosi 5 #6 V. 

Ha koncdakach podanyeh a poniieze j tabell ayat^puje przebieg 
prootok^toy o aaplltudzle 5*5 V. 



Cspstotllaosd 



Ponkt poniaxoay 



3 IC751 

1 IC751 

2 IC751 

12 IC751 

13 IC751 





9*3*6. Wzmacniacz licznika 



'' Punkt poaiaroay 


Hapiacie atala 


Uwagi 


2r<Sd*o /a/ *653 


0,3 V 




Bron /©/ T653 


11,5 7 




Bramka /G/ *653 


1 a7 




6 IC651 


5,91 




11 IC651 


11,8 7 




16 IC652 


5,2 7 




pf z 


3 7 


Przelqoznik /&/ 


s ■ 




licznika automa- 






tycznego wyci£nia* 
ty. 


M 


4 7 


Przelqcznik /&/ 


2 . 




ayoiaslaty 



Hapifol* w punkc la 
try WL dla 

cs$stotli*oaci 
1 MHz 



Wartoici aifdzyazczytowa oapi^d zmiennych podano aq vi poniiszej 
tabeli. 



Kolektor 

*754 

0,7 7 



1 IC753 



0,63 V 



Emit or 
T756 

0,7 



Przy aodulaeji Sygnalem 



1 



kHz m jednym kanale w punkcla 

MPI wystapuje przebieg 

jak na przedatawionya rysunku. 




Napifcie oa 9 koicdwca 
IC651 dla oztstotliiodel 
1 MHz 



9.3.7. Ukiad aotooatyki licznika 



19 koncdwka wtyku 
WY 1 kHz 



3 kodcdaka ftyka VY BC 

czas bramkowania 1 Bakun- 
; da 



3 koncdwka wtyku WY BO 
czaa bramkowania 1 as 





iOms, 




OV 



12 IC503 

ceas bramkowania la. lOOma 



12 IC503 

esaa bramkowania 10 me 



12 IC503 

eeaa bramkowania 1 m a 



12 IC504 

czaa bramkowania 1 a. 




12 IC504 

ezaa bramkowania TOO mb 



12 IC504 

czaa bramkowania 10ms. 

OV 1 08 



9 IC511 

czaa bramkowania 1 a 




9 IC511 

czaa bramkowania 100 ma 

10 os, 1 ma 




14 IC501 



czaa bramkowania 1 ms 



12 IC501 



czas bramkowania 1 ms 



9 IC501 
Qfi 

Czaa bramkowania 1 me 



8 IC501 
Q C 

czaa bramkowanla 1 ms 



11 IC501 
Q D 

cza8 bramkowania 1 mi 









5 koiiedwka wtyka WY P 



9*3*8. Uklad liozMka 



13 16620 



14 16620 

Q « 



J5 IC620 



2 16620 



3 IC620 
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14 -kotfcdwka 
ukkadu IC613 



12 koncdwka 
ukiadow IC613-IC617 



Q n 9 koncdwka 
ukkadow IC613-IC6V7 



Qq 8 koricdwka 
ukiaddw IC613-IC617 



Q Q 11 koncowka 
ukiadda IC613-IC617 
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9.4. Wskazdwki dotyczqce lokallzacjl uazkodzen 

Spoadb uzyskania dostfpu do engtrza przyrz^du 
podany jest * rozdziale 9.1. 

9.4*1. Brak napl$d zasllajqcych 

Sprawdzld bezpiczenlki B1, B3, B4. Sprawdzld, czy ale 
wyatfpujq zwarcia. w obwodach zasilania. 

Sprawdzld- napifcla na wejaclu stabilizators celem uatale- 
nia, czy uazkodzenle Znajduje sif w okladzle proetownlka, 
czy w ukiadzie etabiliza tora napl^cia. 

9.4.2. Brak napi^eia ii.cz* na wyjsciu generators 

Jeili cyfrowy wskaznlk cztstotliwosel nie wakazuje genero- 
wanej czf atotliwoaci to nalely przypuazczad, £e uazkodzenle 
znajduje ei$ w obudowle oocylatora w.cz. /Piytka oocylatora/. 
Sprawdzld, czy uazkodzenle wyatfpuje w caiym podzakresle 
cef stotlleodcl. Jedll uazkodzenle wyatfpuje tylko dla 
mnlejszych czfstotliwosci podzakresu to naleZy sprawdzld 
oscylator zbudowany na tranzyatorze T1 oraz napifde ateru- 
jqce doproeadzone do WL S. Jeili uazkodzenle wyatfpuje na jed- 
nym podzakresie to- naleZy sprawdzld doprowadzenie nap if d ateru- 
jqcyeh do odpowiedniego punktu 81 - B11* 

Jesli uazkodzenle wyatfpuje na plytce. oscylatora to nalety 
pomierzyd napifcla stake 1 zmienne na trahzyatoradh T1 i T2 
1 ukkadach acalonycb. Uazkodzenle nalely zlokalizowad kierujqc 
elf opiaem dziakania ukkadu 1 achematem ideowym 
SH-5JB6 1-601. 

Jedli cyfrowy wekainik czfatptliwoscl wakazuje generowanq 
czfatotliwoad to nalely przypuazczad, Ze uazkodzenle znajduje 
aif w ukkadach w.cz. /schema t ideoey SA-586 1-602/ 

Sprawdzld, czy uazkodzenle wystfpuje na wazyatklch podzakreaach 
czy tylko • czfsci zakreau. Jedli uazkodzenle wyatfpuje tylko 
w zakreaie czfatotliwoad 64 kHz - 4 HHz to haleiy aprawdzid 
napifcla stake 1 zmienne na ukkadach acalonych IC101, JC102. 
Sprawdzld, czy jest doprowadzone dodatnie napifcla do punktdw 
WE AMI. 
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Jedli uszkodzenie wyst$puje tylko w zakresie 4 - 130 MHz 
to nalety sprawdzld podzespoly przy diodach D103 - D108 i. przy 
• tranzystorze T106. 

Sprawdzld, ezy jest doprowadzone dodatnie napifcie do pun- 
ktdw WE AN2 1 czy wyst^puje ujemne napi$cie na 6 kodcdwce 
IC105. 

Jedli uszkodzenie wystfpuje tylko na jednya podzakresie to na- 
leiy sprawdzld odpowiedni filtr pasmowy 1 doprowadzenia do 
przelqcznika P9. 

Jesll brak napi?cia na wyjsciu generatora wyst$puje dla 
-wszystkich cz?stotliwodci to uszkodzenie wyst^puje w ukladzie 
wzaacniacza zbudowanego na tranzystorach T101 i T102 /PI. w.cz.2/ 
lub w ezmacnlaczu koncowym T103-T105 1 wzmacniaczu automatykl 
zbudowanym na plytce Pl.w.w. 

W punkcle WY AH powinno wyst$powad naplfcle dodatnle. 

Jedli naplgcie w.cz. wystfpuje na plytce Pl.w.w. 

W punkcle WY WW, naleiy sprawdzld dzielnik napifda wyjacio- 

wego. 

9.4.3. Brak modulacji AM 

Jesll uszkodzenie wystfpuje tylko w zakresie czfstotliwosci 
64 kHz - 4 MHz to nale&y sprawdzld doprowadzenla napifcia mo- 
dulujqcego do punktu WB AMI na plytce Pl.w.cz.1. Sprawdzld podzes- 
poly zwi^zane z ukladem scalonym IC101. 

Jedli uszkodzenie wystfpuje tylko w zakresie czf stotliwosci 
4 - 130 MHz nalely sprawdzld obwody zwiqzane z ukladami scalo- 
nyai IC103 - IC105 1 diodami D103 - D106. 

Sprawdzld doprowadzenle napifcia modulujqce do punktu WE AN2. 

Jedli jest motliwodd modulowania napifcia w.cz. tylko z gene- 
rators zewnf trznego, to naleiy przypuszczad, 4e uszkodzenie 
znajduje sly w oscylatorze wewnftrznym zbudowanym na ukladzie 
scalonym IC201. 

i zevtnetrznegp 

Jesll nle ma ao&liwosci modulacji AM z generatora wewn$ trznegpN 
a wycbyla sip wskazdwka wewnftrznego raiernlka glfbokodci modal a - 
cji to nalely przypuszczad, 4e uszkodzenie znajduje sip w zi«|r 
ozu lub w filtrze F904 iqcz^cym WY AM plytkl m.cz. z suwakiem 
pytki P9/D. 




•>•411 HI. u *>*li.o4cl modulacji ut 1 m, .jc,!, ,, 

rr„“- *° n * i * 4 » «“>«4 * pr«i lv »»i- 

• "• ^“MJ^tra. #203 lab . ukl.dal. ...Ion,. I0202 . 

9*4. 4* Brak modulacji EM 

4.411 l.tbl.J. ootli»o44 rt,»a.go pr...,r.J..l. 

C.lp. podaakr.ale ca t ,..tll„o4cl. nal.l, .pr.„dtl4 pot,oa.. 

»>«... a prael^czolkiem PJ 1 P7. pot.ocjo»..r.« 6201 . lui ._ 

C- do r.gulacjl d..l.cjt cz,.totll.o6cl. Spr..dal6 Mpl , u “ ' 

*4««P0M0. »• „»44cl.ch ukladd. aaaloajab 1C204 . lc , ot 
Sprawdzid filtrv ZW i 7 k . u 4 ' * ■ *v206# 

SI-584,. 6,0. “ — — H.o.J. 



9.4.5. Brak r.gol.cji oa t ototll.o4cl . poda.kr.sl. 

4.411 brak ragalacli .aftotllbodct .„,t,puj. . oak,, pad,.. 
kr..l. oal.l, spra.dald dopro.ada.bl. aapl,4 aa.ll.j v ,ch 
+ 15,6 V do ukiaddw acalonych IC 204 - IC206 

:r::;:r„r pi ' cia * ,aie - ■ / * 

P l.nla euwaka pot.bcjob.tro R22J .kuigc.go do ptjoo.J 
lacji cz ? atotli»o4ci. 3 gU 

Ip“; ° 2> ’ ,St ' PUJe Cl “ l * ooplpolb . punkol. 

Pl,tkl m#CZ ** » TZ » ^Sulacjl potencjometru R 223 . 

Jeieli brak regulacji cz^atotliaoaci wyat V p U j e „ ca ff dci podaa- 
#r..„ 65 68, - , 2 .Hp t0 ^ m1 .„ j4 Mpl , ola 

4al. .oaloo,. 10206. Bpra.dald pokgos.ol. ppokto „ M , „ ““* 

*’ H -°- a.opdl llltrd. ^ 

1 xiltr zbudowany z LI, ci, CP. 

Spra.d.14 oa, .,.,,p„j. pozio. aogloI „,j . part[cl , 

S pifcytki ffi»cz # 

* pra,p.dk„ *Mt«po.,oi. dut.g. .koko O .,.totli„o4ci . 4 r od- 

dlll 1 ’/; , f 1 i P °' i “ kr "“ »o oatatolo podaakrosl./ ,pr..- 

dalalanl. pra.kainlk. PK20, anajdujgc.g. . 1 , 

..roTlT T“ ca.8totllb.4cl . drodko- 

H? ‘ /92 “* “ POda.kr.ol,/ p„.p I0 ... 

al4 koraktp pot.ncjob.tru R29, agodol. a pk,. 9 . 2 . 4 . 
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9.4.6. Brak modulacji sygnalem atereofonicznym 

Spread z id doproeadzenie sygnalu m.cz. do punktdw L,P 
piytki atereokodera. 

Sprawdzid, cay zeapolony aygnal atereofoniciny * *yjdcia 
UPX plytki atereokodera aoproeadzony jest do punktu if E FM 
na piytce nucz* 

Jeali m punkcie MPX nie nyet^puje zloiony aygnal atereofo- 
nlczny. naleiy aaun%5 uszkodzenie klerujqc ai$ napi^cxaml 
podanymi * p'kt. 9.3.5. 



9.4.7. Brak eskazaii miernika 

Jedli uazkodzony jest uklad pomiarowy napi$cia «.cz. a 
poisiar AM i PM jest praeidloey to naleiy zlokalizowad uazko- 
dzenie przez pooler napKfd stalyeh »y8t«puj«cych na Ukladzl# 
acalonyn 1C203 oraz spraedzld przel^cznik PI. 

Jedll jest uazkodzony uklad pomiarowy AM i PM a pomiar napif- 
da m.cz. jest praaidiowy to naleiy zlokalizomad uszkodzenie 
przez pomiar napi*d atalych i zoiennych wyst^pujqcych na ukla 
daoh acalouych IC208* IC211* IC 2 1 2 • 

jeali uszkodzone 84 ukiady pomiaroee napi«cia w.cz.. AM i PM 
to naleiy apraedzid miernik eychylowy i przelacznik PI. 



J.5. Zaaady dobierania i aelekeja olementde 

- diody D2 i D3 typ BZP 683-C6V2 dobierane 04 na napi«cie 
zawieraj %ce ai$ « granicach 6.2 V - 6,4 V przy pr^dzie 7.5 «A. 

- tranzyatory 71, T2 typ BP1B3 dobierane 84 ze ezglfdu na aapdl- 

ozynnik mzmocnienia prjtdoeego b 21E » " arto ^ h 21B ^ 

^ .. ^ ' Jr w bAamUMn flic Doninnv eie 



• 2 mA i 0 CE • 10 V, 



nartoad h 21B « komplecie nie poninny ai* 

rdinid wi*cej nit 5%, 

- tranzyatory 7101, T102 typ KFW l6A/BP«r 16 a/ dobierane 84 parami 
ze vzglfdu na mspdlczynnik wzmocnienia pr 4 dowego h 21E . Wartoad 
h pominna ai f za.ierad . gramieaeh 70 - 150 przy I c - 15 -A 
. _ » 1 An 4e n4 A nAW 1 nri* ale rdinid wie- 



l CE 



powiiuw w. w 

. 57. Wartodd h ?1B » komplecie nie poainn, Mi« rdinid *lf- 



cej nit 1056, 




• tranzystor T106 typ BP181 dobierany jest ze wtglfdu na 
wspdlczynnik wzraocnienia prqdowego h 21g . Wart odd 

h 21B> 60 p,zy J C " 3mA 1 °6B " 10 V# 

- tranxyatory T103 - T105 typ K?FW 16A/BPW 16A/ dobierane sq w 
kompleoie *e wzgl$du na wepdlezynnik wzmocnlenia prqdowego 
h 21B * ffarto ^ >» 21B powinna si* zawierad w granlcach 70 - 150 
przy I c - 40 aA lI CB * 5 v * 

Wartosd h 21g w kompleoie nie powinna si$ rdinid wifcej nit 

1056. 



10, Sgrai»dzenie_8tanu_technicznego 

Uproszczone spraedzenie wskazan czfstotliwoici 1 napipoia t 

- wcien%d klaeiaze "IT cz » /l/ "WEWN, ZBWN" /8/, 

- wycisnqd klawisze "AM WL 4CZ" / 5 / i "W WL4CZ" /6/» 

•» pokrptien *WYJ§CIE" / 9 / us taw id peine wychylenie wskazdwkl 
miernlka /3/» 

- ustawid przeiqcznik "ZAKRES CZ§ST 0 TLI 1 !O$CI" /15/ 
w pozyejl 64 - 125 kHz, 

- sprawdzld, czy przyrz^d generuje stai* amplitude naplfola w oa- 
lym podzakresie czestotliwosci. 

- pokr«tlem "DOSTROJENIE" /14/ 1 /13/ ustawid czfstotliwodd 100 kHz 

♦ 10 " 5 . 

- sprawdzid, czy przy zmianie podzakresu czfstotllwosci odczytywa- 
na na wskadniku / 7 / zaianla elf dwukrotnie z dokladnodci* 0,02 % 
oraz czy wekazanla miernlka napifcia w.cz. /3/ znajdujq elf na 
atalym poziomie + 0,5 dB, 

- do gniazda mfjSciE" / 10 / dolticzyd ailiwoltomierz. 

Sprawdzid dokiadnoid wskazad miernlka / 3 / dla kilku napifd i 
dla kilku poloted przelqcznika /II/. 

Sprawdzenie raodulacji amplitudy AM 

- wcisnqd klawiez "AM ’ffL^CZ, raTN" /5/, 

- wcisnqd klawiez "AM x 109 E " / 1/ , 

- przelqcznikiom "CZIJSTOTLIWOSCI MODULUJ 4 CE" /20/ wybrad dowolnq 
czestotliwodd. 




Spraadzid, czy aakczania mieroika aaacptrznego 
* aaxtoici^ obliczonc z dokladnoiei* ♦ 1036. 

- jsnieksztalcenia obaledni modulacji nie poainny b|4 f||oczn« na 
ekranie oacyloakopu# 

Spr&wdzecle modulac j i ca^stotliaooci PM 
m wclsnqd klawisae * PM WL\CZ m ^ "WSWN" /6/t 
. a eian^S kluaiaz "PM * 10 kHz x -J /I/ 

- przeinczBikiam *CZ?ST0TLI1I05CI MODOLOJ 4 CB- /20/ ayb*a«S doaoln* 
czfatotliaodd, 

• uataaid czf atotliaodd 116 MH* 

• kOTzyataJ^c a miernika /3/ uataaid daaiacjc 100 kHZ, 

do gniazda "WjSciB" /10/ dol*czyd miernik modulacji i zmia- 
xzy6 deaiacjp cztatotliaoaei# 

Spraadzaula moiliaodci pomia,* cz«atotliaoaci generatora zaano- 
trznego. ; 

„ aycian^d klaaiaza "Ml IIIPZ" /?/ 1 "ill WI»4CZ /6/* 



• koxzyataj%e z miernika /3/ uataaid pokrf tlem ”CMpdOXO§fi AK" 
/22/ 6056 gicbokodci modulacji, 

• do gniazda "WWSCIE" /10/ dol^czyd oacyloekqp, 

. dla czfBtotliaodci ncdnij 1 KHz i 10 MHz EJjierzyd g**bokodd 
modulacji oacyloskopam, Gl§boko4d modulacji m okreslona 
j cat azoremt 



• ,0 °* 



* po**czyd gnlazda "WYJ^CIE " /10/ 1 "WBJSCIE LZCZNIKA" /12/ 
kableo koncentrycznym, 

- uataaid cz§8totlia6dc generators -100 KHz i napifc'ie 300 aV, 

- spraadzid.czy czfstotliwoad pdczytana na aekainiku /7/ 
jeat identyczna przy acisni^tym i aycidni*tym klaaiszu 
"WBVW, ZEWN" /8/. 

Spraadzenic oodulacji stereofonicznej przeproaadzid zgodnie 
z pkt. 9.2.9. instrukcji obslugi. 

£i52£52-21!25i2-i.iE®2!!E2 rt 

ffarunki skiadowania i tranaportu powinny byd zgodne z nora% 
PH-85/T-06500.08. 

Po skladoeaniu i transporcie azorcoaanie nalety oykonad ag pkt. 10 

• Przechoaywanie przyrzqdu 

Pomieszczenia do przechoayeania poainny byd czyate 1 wentylo- 
wane a sposdb symuszony oraz syposatone a termometry i ailgot- 
nodcioaierze poaietrza. Poainny zaaierad takie Jak naj mnlaj 
zanieezyazczed korozyjnie aktyanych /dautlenek sierkl. oblorki/ 
zgodnie z pkt. 3.2. Tablica 2. PN-81/M-42009. 

Przyrzqdy «ogq byd przeehoayaane a opakoaaniaeh tramaportoayeh, 
jeieli okres ioh ekiadowania nie przekraeza 6 ai eaiycy . 

Warunki klinatyczne przechoayaania: 
a opakoaaniu 

- tenperatura aeanqtrz pomieszczenia 5 - 40°C 

- ailgotnodd azglfdna 80J6 przy 35°C 

bez opakoaania 

35°C 



- temperature 

- ailgotnosd azglgdna 



■ 10 .:;:,; 

8056 pray 



25®C 



- 80 - 



11*2* Transport 

Przyrzqd eymaga oatroinosci pray jego przenoszeniu. Mote by <5 
prsevetony doeolnymi, krytyoi drodkaai transportu, wolnymi 
od zanieezyazczerf pytami w^glowyml, cementem lub innymi, a 
takte agreaywnie dziaiaj ^cych chemlkalii. 

Warunkl kllmatyezne transportu: 

. . • temperatura - 25 f + 55 C 

Przy transporeie lotniczyra eyoagane sq waronkl kllmatyezne 
panujqce w kablnach samolotde pasaterskieh* 

Pozostale waronkl przechonynania i transportu okresla 
PH-65/T-06500.08. 





WYKAZ ELEMENTS* 
Generator aygnaiowy 
typ PCS- 21 



Osnacsenle 



Dane techniczne 



RBZYSTOR HFR-O, 125*-5,62 kOhm+2$— 100. 10”^/°C-55/l55/21 
" MLT-O, 125* - 91 Oho /+5/C/-A-55/ 125/21 
" MIR-0, 125W- 1 ,62 kQhm+21f-100. 10”*V°C-55/155/2i 
" MTR-O, 125W-825 0hn»256-100‘. 10“V O C-55/l55/2t 
" MLT-0, 125* - 10 Oho /+556/-A-55/125/21 

" MLT-0, 125* - 91 Ohm /+556/-A-55/125/21 

* MPR-0, 125W-196 Ohm+256- 100. 10~ 6 /°C-55/l55/2i 

" MLT-0, 125* - 510 Ohm /+556/-A-55/125/21 

" MLT-0, 125* - 390 Ohm /+556/-A-55/ 125/21 
MLT-0, 125W - 510 Ohm /+556/-A-55/ 125/21 

* MLT-0. .125* - 430 Ohm /+556/-A-55/125/21 

* MLT-0, 125* - 5-10 Ohm /£5£/-A-55/l 25/21 
" MLT-0, 125W - 39 Ohm /+556/-A-55/125/21 
" MLT-0, 125W - 150 Ohm /+556/-A-55/1 25/21 

MLT-0, 125* - 510 Ohm /+556/-A-55/125/21 
MLT-0, 1,25 W - 180 Ohm /+55S/-A-55/125/21 
" MLT-0, 125* - 270 Ohm /+556/-A-55/1 25/21 

* MLT-0, 125W - 820 Ohm /+5S/-A-55/ 125/21 

- MLT-0, 125* - 510 Ohm /+5S6/-A-55/1 25/21 

s MLT-0, 125W - 820 Ohm /+5S&/-A-55/ 125/21 

* MLT-0, 125* - 270 Ohm /+55C/-A-55/1 25/21 

" MLT-0, 125* - 180 Ohm /+5S&/-A-55/125/21 

" MLT-0, 125V? - 820 Ohm A 5&/-A-55/ 125/21 

* MLT-0, 1251? - 270 Ohm /+.5S6/-A-55/1 25/21 

* MLT-0, 125* - 180 Ohm /+5*/-A-55/125/21 

" MLT-0 ,125 W - 820 Ohm /+5SC/-A-55/125/21 

f MLT-0, 125?? - 270 Ohm /+556/-A-55/125/21 

" MLT-0, 125W - 180 Ohm /*5$/-A-55/125/2l 

MLT-0, 125* - 150 Ohm /+596/-A-55/ 125/21 
" MLT-0, 125V? - 240 Ohm /+556/-A-55/125/21 

** MLT-0, 125* - 380 Ohm /+556/-A-55/ 125/21 

" MLT-0, 125* - 240 Ohm /+5&/-A-55/l2«i/?l 



R4.R5 

R6,R7 

R8,R9 

RIO 

R11 

R12-R16 

R17 

R18 

R19 

R20-R22 

R23 

R24 

R25 

R26-R32 
R33-R39 
R40-R46 
R47.R48 
1 R49 
R50 
R51 
R52 
R53 
H54 
R55 
R56 
R57 
R58 

R59.R60 

R61 

R62-R65 



m 2 



1 


2 


3 


R66-R70 


RBZYSTOR W.T-0,1258 - 390 Ohm /,t5%/-A-55/l 25/21 




H71 


• MLT-O, 125W - 510 Ohm /+5£/-A-55/125/21 




872 


« MLT-0, 125W - 24 Oho /+5£/-A-55/ 125/21 


J 


C5 


KOHDBNSATOR KCPa-1B-P-8x8-470-J-63-455 




C6 


• 04/0 470 uF/l6V 




C7 


« KC Pm- 1B-P- 1 Ox 1 0- 1 n- J -63-455 




C8 


» RPPf-2F- 12x12-47n-Z- 25-668 




09 


" KFP-2E- 10-6 n8-S- 160-658 




CIO 


« KCPo-1B-P-10x10-2n-J-63-455 


■ J 


C11 " 


« KPP-2E- 1 0-6 n8-S- 160-65 8 


' ' | 

i 

i 


C12 


» KCPo-1B-P-10x10-2n-J-63-455 


.-.■V . 


.C13 


• KCPb- 1B-P-8x8-470-J -63-455 j 


^ ! 
1 


C14 


" KCPm-1B-P-10x10-1n-J-63-455 ; 


j 


C15 


• KC Pn- 1B-?-5x5- 1 50- J - 6 3-4 55 * 


1 


C16.C17 


" KFPf-2F-12x12-47n-Z-25-668 j 


t 

i 


018 


» KCPm-1B-P-5x5-100-J-63-455 i 


. 


C19 


« KCP»-1B-P-10x10-1n-J-63-455 




C20-C22 


• KCPm-1B-P-8x8-510-J-6 3-455 


[ : ■ 


C23-C27 


« KPPf-2F- 12x1 2-4 7n-Z-25-668 


j 


01 


OIODA BAYP 95 


j ' 


02 


» EZP 683-C6V2 


\ 02 i D3 
j dobierad n 


03 


" BZP 683-C6V2 


napi^cie 

6.2V-6.4V 






przy 

1-7,5 oA 


04 


OIODA BB 139 


BANEASA 

TESLA 


05 


* KAS 21/40 




06 


- BAYP 95 




07 


• BB 139 


BANEASA 



T1,T2 


TRANZYSTOR BP 183 


11,12 * * a- 


T3 


" 2H 2894 


kresu 

& > 60 p»*y 
1-2 idA 
U* -10V do- 
brad tranzy- 
story par ami 
aby r«54nica 


IC1.IC2 


OKLAD S CALORY K500/TM109 


ZSRR 


IC3 


" " K500TM131 


ZSRR 


IC4 


" " KH 74S112 


TESLA 


IC5 


" " UCY 7473N 




IC6 

i 


" " UCY 7493M 




ic7,ice i 


" "UCY 7400N 




IC9 1 


" " K50071M109 


ZSRR 


ICIO 1 


UKLAD SCAIOKY UCY 74HOOH 




IC11 | 


" . " UCY 7430N 




IC1.2 : ' | 


" "UCY 7404H 




IC13 


" " K500J] Ml 09 


ZSR1-U 


IC14 


" " UCY 7408N 




L4 


CEWKA INDUKCYJNA B - 72476 




15 


" " E - 72477 




L6 


DLAWIK DR 10 uH/ 1,5 A 








R101 ,R102 


REZYSTOR MLT-O, 25* 


R103 


It 


ML T-0,25* 


'.8.104 


•f 


MLT-O, 25 V? 


R105 


«» 


MLT-O, 25* 


8106 


POTENCJOMETR CN.15.1 


8107 


HSZYSTOR 


MLT-O, 25* - 


R108 


n 


MLT-O, 25 W - 


8109 


M 


MLT-O, 25* - 


8110 


N 


MLT-O, 25* - 


8111 


M 


MLT-O, 25* - 


R112 


W 


MLT-O, 25W - 



1 kOhm +20S&-1W 




8113 


P0TBHCJ0MET8 CH. 15. 1 47 kOha +2056-111 


8114 


BSZYSTOB MLT-O, ‘JE^FVr 


811$ 


■ » MLT-O, 258 - 1 kOha /;£56/-A-55/l 25/21 


8116 


* MLT-O, 258 - 100 Oha /+56/-A-55/ 1 25/2 1 


8117 


• MLT-0,258 - 3,6 kOha /+56/-A-55/1 25/21 


8118 ; 


* MLT-0,258 - 10 kOhm /*56/-A-5 5/ 125/21 


8119 


• 817-0,258 - 2 kOha /+56/-A-55/125/21 


8120 


" MLT-O, 258 - 10 kOha /£$6/-A-55/l25/21 


8121 


>• MLT-O, 25 W - 2 kOha /+5*/-A-55/1 25/21 


8122 


" MLT-O, 258 - 100 Oha /+56/-A-55/ 125/21 


8123 


» MLT-O, 25 W - 1 kOha /+56/-A-55/125/21 


8124 


* MLT-O, 258 - 2 kOhm /+5S6/-A-55/ 125/21 


8125 


" MLT-O, 258 - 100 Ohm /+56/-A-55/1 25/21 


9126 


• MLT-O, 258 - 2 kOha /+56/-A-55/1 25/21 


8127 


" MLT-O, 258 - 270 Oha /+56/-A-55/ 125/21 


8128 


• MLT-O, 258 - 15 kOhm /+56/-A-55/ 125/21 


8129 


POTENCJOMBTR CM. 15.1 47 kOhm +2056-18 


8130 


RBZYSTOB MLT-O, 258 - 15 kOhm /+56/-A-55/ 125/21 


8131 


« MLT-O, 258 - 1 kOhm /+56/-A-55/125/21 


8132 


" MLT-O, 258 - 100 Ohm /+56/-A-55/ 125/21 


8401-8403 


* MLT-O, 258 - 330 Ohm /+56/-A-55/ 125/21 


8404,8405 


• MLT-O, 258 - 510 Ohm /♦ 5/7- A-55/ 125/21 


C101.C102 


KOKDENSATOB MKSB-20 0,47 uF * 106 100V 


C103.C104 


" KPPT-2F-12*12-47n-Z-25-668 


C105 


" MKSE-20 0,47 uP +106 100V 


C106 


" 04/0 10 uF/l6V 


<5107 


" KC8-1B-0- 3*8-68-0-250-656 


<5108 


" K?Pf-2P- 12x1 2-4 7n-2-25-668 


<5109 


• MKSE-20 0,22 uP +1056 100V 


0164 


" 04/0 100 0 P/I 6 V 


C401 


* KSP-022 6660 pP +16 63V B-465 


C402-C404 


* KS P-022 7680 pP +156 63V B 465 


C4 05*04 06 


» KSP-022 17400 pP +16 63V B 465 


0407 


" KSP-022 8660 pF ♦ 16 63V 465 


C40Q_ 


" KSP-022 4370 pP +0,56 63V B 465 




2 



■ • — i — * — ■ ..... 

• ; • 1 A* • : ■ 


:•*' Y. • 2 . 


C409-C4 1 1 


KONOEKSATOR KSF-022 3830 pF +1* 63V B 465 


C4 12,0413 




it 


KSF-022 8660 pF +.1* 63V B 465 


C414 




•# \ 

• V-'-; 


KSF-022 4370 pF +0,5* 63V B 465 


C415 




M 


KSF-022 2180 pF +0,5* 1007 B 465 


C416-C4 18 




H 


KSF-022 1930 pF +0,5* 100V B 465 


C4 19,C420 




n 


KSF-022 4 370 pF +.0,5* 63 V B 465 


0421 




« 


KSF-022 2180 pF +0,5* 100V B 465 


C422 




#* 


KSF-022 1090 pP +0,5* 100V B 465 


C423-C425 




w 


KSF-022 965 pF +.0,5* 100 V B 465 


• 0426,0427 




M 


KSF-022 2180 pF +0,5* 100V B 465 


\j 04 28 




H 


KSF-022 1090 pF +0,5* 100 V B 465 


■0429 - 




it ... . 


KSF-022 542 pF +0,5* 100 V B 465 


; 04 30-04 32 




w 


KS0-1 250V B470 pF +5* 


j ’ ■’ ’ . 

! 04 33,0434 




M 


KSF-022 1090 pF +0,5* 100V B 465 


04 35 




ft 


KSF-022 542 pF +0,5* 100V B 465 


j -V'.;;- ' • ; 

j 0101.D102 

1 • • 

• [ . 


DIODA 


BY? 


401-100 


! ' ... ; 

| 10101,10102 


OKUD SCA10KY UL 1101M 


L401-L403 


CEWKA 


INDUKCYJ RA 1 08 uH + 1* R - 7 24 78 


L404-L406 


■ n ■ 




" 54 uH +.1* B - 72479 


M07-L409 


H 




" 27 uH +1* B - 72480 


L410-L412 


« 




" 13,5 uH +1* E - 72481 


L413-L415 


m 




" 6,75 uH +1* E - 72462 



Ply tka «i.cz. 2 



R133 

R134 

R135 

R136-R138 
HI 39 
R 140 



RE2YST0R KLT-0.25W - 2,4 kOhm /+5*/-A-55/ 125/21 

" M1.T-0.25A - 2,7 kOhm /+5*/-A-55/125/21 

" KLT-0.25W - 100 Ohm /♦5</*A“55/1- 25/21 

" J(LT-0,25W - 200 Ohm A 5*/-a-55/ 125/21 

" MIT-0.25W - 100 Ohm /+5*/-A-55/ 125/21 

M MLT-0.25W - 1,0 kOhm /+5*/-A-55/l 25/21 




- 6 - 




RBZYSTOR KLT-0,25R * 100 Ohm /+.556/-A-55/ 125/21 
P0TBNCJOMI5TR CN. 15.1 1 kOhm +20&-1 W 
REZYSTQR KLT-0,25W - 2,2 kOhm /+ 52 /-A-55/ 125/21 
" XLT-0,25'ff - 150 Ohm /+5£/-A-55/ 125/21 

" HLT-0,25^ - 510 Ohm /♦,5$/-A-55/l25/21 

« liLT-0,25W - 560 Ohm /+5&/-A-55/125/21 
» KLT-0.25W - 1,2 kOha /+5&/-A-55/ 125/21 

" MLT-0,25* - 200 Ohm /+.52/-A-55/125/21 

« KLT-0,25* - 3 kOha /+5K/-A-55/ 125/21 

• EIR-0,125 W - 10 kOhm £2^-50.10 / C-55/155/21 

» M PR-0,1 25 W - 5,11 kOhm +2^-50.10 /°C-55/ 

/155/21 

• KFR-0,125f - 3,83 kOhm +22-50. lO^/°C-55/ 

• MLI-0,25H - 82 kOhm /+556/-A-55/1 25/2 1 

« KLT-0.25W - 100 kOhm /+52/-A-55/125/21 

« JILT-0, 25W - 150 kOhm /+52/-A-55/ 125/21 

• MLT-0.25W - 200 kOhm /+ 52/-A-55/ 1 25/2 1 

• KIR-O, 125* - 5.1 1 kOhm +22-50. 10^/°C-55/ 

« HLI-0,25W - 1 ,5 kOha /+5^/-A-55/ 125/21 

« KTR-0,125* - 3,48 kOhm +22-50.10^/^0-55/ 

" MIB-0,125* - 2,26 kOhm +2^-50. 1 0“ 6 /°C-55/ 155/21 

POTENCJOKETR CHU15.1 ^80 Oh* £202-11 I 

EEZYSTOR KIR-O* 125* *> 7, 32 kOhm ♦ IK-50.10 /C-55/155/21 

• MIR-0,125* - 2,37 kOhm +2^-50. 10“ / C-55/155/21 

• KIR-0, 125W - 5,11 kOha +22-50. 10 /°C-55/155/ il 

• MLT-0,25W - 1,5 kOhm /+52/-A-55/1 25/21 
KLT-0.25W - 200 Ohm /±5*/-A-55/1 25/21 

RBZYSTOR KLT-0,251 - 10 kOha /+52/-A-55/1 25/21 

• KLT-0,25W - 1,5 kOhm /+52/- A-55/ 125/21 

• klT- 0,25* - 30 Ohm /+52/-A-55/ 1 25/21 
Mf,T-ft,25W - 300 Ohm /+5K/-A-55/125/21 

• MLT-0,25* - 75 Oh"* /♦5K/-A-55/1 25/21 

. KLT-0,25* — 43 Ohffi / £52/- A— 55 / 1 25/2 1 

• KLT-0,25* - 39 Ohm /+52/-A-55/ 125/21 



r 





REZYSTOR MI.T-0,25W ■ 

* MLT-O, 125 w 

* Hi.T- 0,125* 

" MPR-O, 125W 
" MLT-0,125* 

" MFR-0,1257 

" MhT-0,125W 



10 Ohm /+556/-A-55/125/21 
750 Oha /+5*/-A-55/ 125/21 
510 Ohm [+*)&[ -A-55/1 25/21 
17,8 kOhm +2%-50. l0" 6 /°C-55/l55/21 
47 Ohm /+5S6/-A-55/ 125/21 j 

2,87 kOhm ±2%-5Q. 10~ 6 /°C-55/l55/21 
240 Ohm /+5*/-A-55/ 125/21 ( 



KONDEKSATOR KFPT-2F- 1 2x1 2-4 7n-Z- 25-668 
" KPPm-2C -10x10-1 u -M - 63 - 

KPPf-2F-12x12-47n-Z-25-668 
" KCR- 1B-U- 3 x 8 - 36 - 0 - 500-656 

* KPPY-2P- 12x1 2-47n-Z- 25-668 

" KPPm-2C-8x8-470n-M-63-455 

* KPP— 2B— 10— 6 n 8 — S— 160 — 658 

" KCPm-IB-P-IOxlO-ln-J- 63-455 

" KCPm- 1B-P-5x5- 1 20 -J- 63 - 4 55 

" KCPm- 13-P-8x8-470-J-6 3-455 

" KPP- 2 E- 10 - 6 n 6 -S-l 60-658 

" KCPm- 1 B-P- 8 x 8 - 470 «-J - 63-455 

" KPP-2B-10-6b8-S-160-658 

* BKSB -20 0,22 uF *10* 1007 

" 04/0 220 ttP/10 ?• 

" KPPf-2P-12x12-47n-Z-25-668 

" 04/0 100 uP/167 

* KCPm- 1 B-P- 10 x 10 - 2 n-J- 63-455 

" KCR- 1B-0- 3x8-66-0 -250-656 

* KCPm- 1B-P-10xlO-1n-J -63-455 

" KCPm- 1B-P- 1 0x 1 0-2n-J - 6 3-4 55 

* 04/0 10 up/ 16 7 

*■ KPPf-2P-12x12-47n-Z-25-668 

" KCR- 1B-0- 3x8-68-3 -250-656 

* KPPf-2P-i2x12-47a-Z-25-668 

* 04/0 10 uF/16 7 
KONDEKSATOR KCPm- 1B-P-10x10-2n-J -6 3-455 

* KCR- 1 B-H- 3x8-68-0-250-656 



C112 
C 1 1 3 
Cl 14 

Cl 15, C 116 
Cl 17 

cue 

Cl 19 
C120 
C121 
C122 
C123 

0124 

0125 
0126 

0127 

0128 

0129 

0130 
C131 

Cl 32 

0133,0134 

0135 

0136 

0137 
C138 
0139 





KONDENSATOB KCP- 1B-U-5-6 ,8-D-500-658 
KFPf-2P-5*5-4n7-2- 25-668 
« KFPo»-2C-lOx1Q-1u-M-63-455 

n KCR-1B-U-3x8-36-J-500-656 

"... KSP-022 536 pP +156. 1007 B 465 

* KSP-022 626 pF-±0>5& 100V B 465 

« KSP-022 1090 pP ±0,5£ 100V B 465 

n KSP-022 1260 pP +0,5£ 100V £ 465 

j » KSP-022 1090 pP i.0,5^ 100V; b 465 

« KSP-022 1260 pP >0,5* 100 V B 465 

» KSP-022 536 pP £l£ 100V B 465 

« KS0-1 2507 B 27 O pP >2$ 

« KSC-1 250V B 300 pP i.5X 



KSP-022 536 pP £l£ 100V B 465 
KSP-022 626 pP + 0,52 100V B 465 
KSP-022 536 pP £l* 100V B 465 
KSP-022 6 26 PP ±0,5£ 100V E 465 
KSO-1 250V B 270 pP +2^ 

KSO-1 250V E 130 pP ±.5i 



dob* 



dob* 

|313pFt33t 

dob* 

134pPi2?C 



dob. 

134pP±2* 



dob. 

134pPi» 




9 







3 


0463 


KOH0EKSA7OR 


KSO-1 250V B 68 p? ±2$ 




C464 






KCR- IB-O- 3x8-30-0 -500-656 




0465 




H 


KCR- IB-O- 3x8- 39-0-500-656 




C466 




H 


KCR- 1B-0- 3x8-68-0-250-656 




C467 




M 


KCR- IB-O- 3x8-75-0-250-656 




046$ 




m 


KCR- IB-0- 3x8-68-0-250-656 




C469 




«• 


KCR- 1B-U- 3x8-75-0-25 0-65 6 




C470 




«t 


KCR- IB-O- 3x8- 30-J -500-656 




C471 




•» 


KCP- 1B-A-5 - 1 -D-500-658 




C472 




m 


KCR- IB-O- 3x8-36-J-500-656 




C473 




ft 


KCR- 1B-U- 3x8- 30-J-500-656 




C474 




n . 


KCR- 1B-B- 3x8-20-0-4 00-656 




C475.C476 




tt 


KCR- IB-O- 3x8-30-0-500-656 




C477 




H 


KCR- 1B-U- 3x8-8,2-0-500-656 




C478-C481 




H 


KPP- 2E- 1 0-6n8-S- 1 60-658 




D103-D106 


0IODA 


BAY? 95 




01 07, D 108 


N 


BA 379 /BA 5790/ 


/TBLBPOMKBH/ 


0109,0110 


n 


BAY? 


17 




0111-0114 ■ 


n 


BAYP 


95 




7101,7102 


7RANZYSTQR KFW16a/BFW16A 

' 

• - , . ' v . . • ■■ v . . ;• ' ■- . ’ i 


a zalcreau 
ft -70*150 
fray I_# 
15mA Up. . 
5V dobratS 
tranzyatory 
paxami aby 
rtS&nica 
by*a0<,1OS6. 


7106 


7RARZYS70R 


BP181 


dobiv 60 
przy tg- 
3mA L 

U CK- 10V 


. • . -""V ; ' . 






: : 7’/ ", ~ ; v7\77\ V • • \ : i 






IC103-IC105 lUKLAD SCALONY MAA 502 



1101 

1102 

1103 

L104 ' 

14 16-14 18 

1419-1421 

1422-1424 

1425-1427 

1428-1430 

1431-1433 



CEVKA IKDtJRCYJHA JS, - 72435 
" B - 72436 

* * B - 72491 

* " 8 - 72492 

" " 4,28 uH +1J I - 72483 

" * 2,14 uH + 1 * E - 72464 

* " 1,07 aH +1* B - 72485 

* * 0,535 uH +1* E - 72486 

* " 0,267 uH +1* £ - 72487 

* * 0,13 uH +2* B - 72488 



FK401-8K40& FRZBKAiSIK K0N7AKTH0H08Y K-8/3*1 8-4441-403-4 



BITS 

8176 

8177,8178 

8179 

B180 

8181-8183 

8184 

8185 

8186 

8187 

8188 



BB2YS70B 8LT-0.25W - 3 kOha /+5)£/-A-55/125/21 

• 1117-0,258 - 1,2 kOha /+5</-A-55/l 25/21 

- 817-0,25* - 56 Oha /+556/-A-55/1 25/21 

* 817-0,25* - 150 Oha /+55S/-A-55/125/21 

» 817-1* - 360 Oha /+5*/-A-55/125/21 

* 817-0,25* - 30 Oha /-5S6/-A-55/ 125/21 

• M17-0.25* - 24 Oha /+5*/-A-55/1 25/21 

- 817-1* - 100 Oha /♦ 556/-A-55/ 1 25/2 1 

* 817-0,25* - 24 Oha /+5^/-A-55/ 125/21 

•• 817-0,25* - 100 kOha /+556/-A-55/ 125/21 

• MfR-O, 125*-26,7 kOha +0, 5^-50. 10~ 6 /°C-55/ 

/ 155/21 

• 8M-0,125*-27,1 kOha +0,5)6-50. ia“ 6 / 0 Q-55/ 

/ 155/21 

P07BHCJ08E7R CB.15.2 1 kOha +20)6-1* 

BE2YS70B 817-0,25* - 10 Oha /+5*/-A-55/l25/21 

* 817-0,25* - 1 kOha/£5£/-A-55/125/21 

" 817-0, 25* - 20 Olha /+5)f/-A-55/1 25/2’l ' 




KONDENSATOR MKSE-20 0*22 uP 100V 

" KCR- 1B-0-3x8-68-J-250-656 

* KCR- 1B-0- 3x8-5 1 -J -400-656 

" KPP-2B- 1 0-6n8-S- 1 60-656 

" KP?b»-2C-8xQ-220i»-M-6 3-455 

" MKSiS-20 0,22 uP +1056 1007 

V K3CR- 1B-0- 3x8- 36-J-500-656 

" XPPa-2'C-5*5- 1 00n-K-6 3-4 55 

* KPPb- 2C- 10x10- lu-M-6 3-4 55 

" MKSE-20 0*22 uP +10S6 1007 

" KFPra- 2C - 1 Ox 1 0- 1 u-M-6 3-455 

" KPPn-2C-10x10-1u-S!-63-455 

" KCP-1B-A-5-1 ,5-0-500-658 



KPPm- 2C- 1 0x10- 1u-M-6 3-4 55 

KPP-2B- 1 0-6n8-S-1 60-658 
MKSB-20 0,22 uP + 10# 1007 

KPPf-2P-i2x12-47n-2-25-668 



OZOOA IN 4244 
" BaYP 95 



TRANZYSTOR KPW16A/BF416a/ 



* zakraau 
JB«70i150 
pxzy lm 
40mA 0°- 
57 dobrad 
trauazyatory 
puraml aby 
rdAniea 
f byla lost 



IC106 



OK LAD SCA10NY OLY 774 IN 



OLAWIK DR 10 uH/ 1,5 A 
CBWKA INDUKCYJNA B - 72437 
OtAWIK OHIO ■R/1,5^ 



1*107 « ZP101 




wZFIOI 
m ZF101 



PILTR CERAHIC2H0-FERRYT0WY FCF-1 

filth . . ■ ; ' " • ^ : s JCP-i 



RBZYSTOB KJR*0,125W-27,7 k6Km+6,5*-5Q. 10-/-C-55/ 

■ ' . /155/21 ■ . ' 

» MPR-0.125F-2.21 kOhm ♦0,5*-50.10 t6 /°C-55/ 

’ • : . / 1 55/2 1 

» 818-0 , 1 25W-28 ,7 kQhn^,55U50*10“ 6 /?C-55/155/21 

* MPR-0,125W-5.S3 kOhnVO, 5#-50. 1 0"*^/°C-55/ | . 

• ; ’ - g , v •: . ’ ' : , v 7155/21 . . 

« lU.t-0i.F5W; - 82 .Ofta /+5S/-A-55/ 125/21 

ISIHISTOR 12 HH 10 4,0 kOhm +205& * « * '/ • Ne-gohm 

JtSZYSTOR p/r-0,25W .-. .200 Ohm /+5^/-A-55/ 125/21 - \ 

• -MlHrO* 1251-51^1 k6toH-0,5«-50. , l0’ 6 / o C-55/i55/2i . 

• • U|R-0,^25Wr25;5.iOhi^1^5<S.\O w6 / p C-55/^5/^l 

» . kra-o^125W-2.05 "kOh3w23t-5Q*10” 6 /®C-55/l55/2i 

* StJH-j0.125W-5i,1 kOhB+0, 556-50. 10“^ -/°C-55/; ■ 

. : - . V.- ‘ ; /155/21 ' . 

" 8FR-0, 1 25W-3»01 k0hHH*2^-$0. 10“*V o C-55/ : 5 

: ^ ; ’ • ' / 155/21 - /• • .• 

P0TE8C JOMETp OH, 1 5-„1 kQhn' ♦20£- 1 W ^ 

BBZYSTOR 81^0,25* — • '2 /V5?t/-A-55/125/21 

" KFR- 0,125W-33i2 k0hmt25£-50.10‘‘ 6 /°C-55/ 

/155/21 

POTESCjbkKPR m 15, t 10 kOhi ^ ■ 
BEZYSTOB Hra-1W-liKhn^2*-5O.l0~^/ P C-55/l55/21 ^ ' 

‘ POTEfiCJOittTB CK. 15* 1. 10- kOhm' +20*- 1W . . 

HBZYST0B MFR-0,25W-1<7 kOh^2^50,1o7^/ D C-55/l55/2t 

* . KJR^O, 125*032 6fa» >2*-50» 10" 6 /°C-55/l55/2 1 

» MPH-0;i25W-6,65 k0ha^1^50.l0^ 6 / o G-55/l55/21 

* . »FR-0,125W-30,1 kOhm i15U50.10” 6 /°C-55/l55/21 

Kra-0.5W-178 kOhBH : 196-50.10’ 6 / Q C-55/ 155/21 
• M?H-O,125W-6,49kOh0'n9t-5O.lO" 6 / O C-55/155/21 

» M28-0, 12-5W-3»01 kbfa»t,1?6-5D.10* 6 / O C-55/155/21 

' . are-0,125W-10 k0ba»t1^50.10‘ 6 / O C-55/155/21 



8207 

8208 

8209,8218 

8211 

8212 

8213, 

8214 



8216 

8217 

8218 



8219 

8220 
8221 

8224 

8225 

8226 

8227 

8228 

8229 

8230 

8231 




- 13 - 





■■ ■ : : -V ■ ■ •■ ■ ■ fl . 


3 


R232 


REZYSTOR MFR-0, 1251- 1^33 kCh®£l*-50. 10” 6 /°C*55/155/21 




R233 


•. w MJR-0, 1251-6 ,65 kOhm+ 1?5-50. 10~ 6 /°C-55/ 155/21 




R235 


• Mra-O, 125W-2 * 05 kOhn+ 1$»50. 1G~^/°C-55/l55/21 


» 


R236 


*' • MJR-0, 1 251-2 , 05 kOhm+ TJ&-50. 1 0"^/°C-55/ 1 55 /2 1 




R237 


" MFR-Q, 1251-17,8 k0h3*2£-50.10" & /°C-55/l55/21 




R23$ 


" MIR-0, 1 251- 133 0hm+2*-50. lO~ 6 /°C-55/l55/21 




R239 


" MJR-0, 125W-9.09 k0hm+2&-50. 10“ 6 /°C-55/155/21 




R240 


" MFR-0, 1251-121 0hatt2^50.10"* 6 /®C-55/l55/21 




R2.41 


" K?R-0, 125W-7 ,87 k0ha»2SC-50. 10 _6 /°C-55/l55/21 




R242. 


'* MJR-0, 1251- US 0hfn*2?o-50, 10~^/°C-55/ 155/21 




| *2*3. 


» MJR-0, 1251 - 4,64 k0hia+2S£-50.10" 6 / O C-55/l55/21 




R244 


" MJR-0, 1251*100 Oha+2SS-50.1O’ 6 /°C-55/155/2f 




R245 


" MJR-0, 1251-2,15 k0hm+255-50.10“ 6 / O C-55/l55/21 i 




B246'. 


^ MJR-0, 1 251 - 11k0hm+l5t-50.10~®/°C- dob. 10 - 




-55/155/21 


100 kOh» . 


R247 


* MJR-0, 1 251-2 ,05 k0hin+ 15 &- 50 . 10“ /°C- dob.2.05 




-55/155/21 , . - 


-4,02k0ha 


*2*8/ 


> MJR-0 , 1 251- 1, IkOhow I 56 - 50 . 10‘“®/°C*55/ 155/2 1 




R24? 


" MFR-0, 1251-6, 65 k0hm+1«6-50.10" 6 /°C-55/155/21 




R25 ° ;^ : : 


" KW-6. 1251-17,8 k0hm+2?£-50.10'“ 6 / o C-55/l55/21 




R251 . ■ 


. • MJR-Q, 1251-133 0hm*25£-50.10” 6 /°C-55/l55/21 




R 252 ’ , 


" MFR-0, 1251-9,09 k0hmt2?C-50.10‘ 6 / O C-55/155/21 




R253 ,. ; ; :: 


. " MJR-0, 1251-121 Qho+2$-5p. 10~ 6 /°C-55/l55/21 




R254 . 


: MER-0, 1251-7,87 kOhra+2%-50. 10~ 6 / O C-55/l 55/21 




R255 


" MFR-0, 1251 - 1 15 Ohia +2&-50. 10 “ 6 / O C- 55 /l 55 / 2 i 




R256; 


" MJR-0, 1251-4,64 k0hm+236-50. lO'^/^-SS/ISS/RI 




R257 


" MFR-0, 1251-100 OhoH256-50.10"' 6 /°C-55/155/21 




R258 


- MFR-0, 1251 - 2, 15 k0h«a+2fC-50. 40“^/ o C-55/1 55 /2 1 




R259 


MFR-0, 1251-14 k0h»t2?6-50. 10" 6 / 0 C-55/155/21 




R260 


" MFR-0, 1251-154 0ha»256-50. 10”^/°C-55/l55/21 




R261 


- MJR-0, 1251-20,5 k0h«+2?S-5O.10“ 6 / O C-55/455/24 




R262 


" MJR-0, 1251-154 0hm+2<6-50.10'’ 6 / o C-55/l55/21 




R263 


" MFR-0, 1 251- 13.3 kOhm+2%-50. 10" 6 /°C-55/l55/2 1 




R264 


" MJR-0, 1251-154 Ohai.2%-50. 10” 6 /°C-55/155/21 




R265 


* MJR-0, 1251-9, 09 k0hm+2*-50.10“ 6 /°C-55/l55/21 




R266 


" MFR-0, 1251-20,5 k0h« ± 25&-50. 10~ 6 /°C-55/ 155/21 




R267 


MFR-0, 1251-154 OhiB+2%-50. 10“ 6 /°C-55/ 155/21 






K284.R285 



REZYSTOR «FR-0,125W-20,5 k0h»+2*-50. 10*V°C-55/155/21 
" MJR-0.125W-154 0h«t29&-5%10* 6 / O C-55/l55/21 

* MIB-0, 125ST-1 3,3 kOh%^|0,.1Q~ 6 / o C-55/l55/21 

* MFR-0.125W-154 0h»+29h50. i »0* € / o C.55/l55/21 

* " JiFR-0, 1 25*-9,09 kOha+ 256-50, 10" 6 / o C-55/155/2 1 

- XPR-0, 1 25W-6 , 8 1 k0hB»15t.5P.10 r V°C-55/155/21 
P0TK.NCJ01£STRCN.15,1 1,5 kOha i,20?j-1ff 

REZYSTOR KFK-0, 125lM,78 kOhm+25&-50. 10* 6 /°C-55/155/21 

- MfR-0,125*-5.»1J k0ha+ 256-5 0 , 10* ®/ °C-55/ 1 55/ 2 1 

POTESCJOMm CR. 15.1 1,5 k0hmt205t-1ff 

REZYSTOR MS-0, 125 1-2, 05 k0b*il56-5O..1O* 6 /®C-55/155/21 

- MFR-O, 1 25W-7 ,5 kOhffl +156-50i10*V°C-55/i55/2l 
POTSSCJOMETR- CS. 15. t' 1 ,5 kOhas+SO^-iw ; * .. 

REZYSTOR MS-0,. 125*- 1 ,78 k0hi^2^5O.10r 6 / P C-55/155/21 

" ajR-0. 125W-5, 1 1 kOha+256-5'0. i o“ 6 /°C-55/ 155/21 ! 
P0TEKCJ082TB CH.15> 1 . • 1,5 kQha£2056-1W ' : 

REZYSTOR 24FR-0, 1 2'5#-2 ,05 kOhn+ 156-50, 1 0“ 6 / O C-55/l55/21 j 
" G3R-181 - 3-Gtoa +5£~55/.*55/21 

* liFR-0, 1 25 >7-3 ,48 kOha + 256-50, 10“ 6 /°C.-55/l55/21 
FJTLNCJCMETR CN.-15.1 * 1 .’kOhcr + 2056-1 W 

REZYSTOR MB-0,12$*-2*,.8? kOha+256-50. 1G* 6 /°C-55/l55/21 
" MFR-0, 1 25W- 13,3 :kOha+ 256-50. 10~ 6 /°C-55/l 55/21 

POET SC J QJiETR CS. 15.1 .4 .7 kOhm+20g+1.W . ‘ 

REZYSTOR JdFR-p, 125W-3.01 

" MLT-0,25ff - 20a Qhm /£55?/-A-55/123/21 

* • . • . \ .;*■ 

POTBSCJOKETR CS. 15 , 1 100. kOhh '+2056- If 
REZYSTOR kLT-0,25 * -150 kOha ^/£5?6 /tA-55/i25/2^ 

- MLT-0,251? - 120 kdhm'/+556/-A-55/ 125/21 

" MLT-0,251 - 200 6h®7f55t/' r A-55/l25/21 . \ 

* »LT-0,25W - 26a kOha /+$5t/-A-55/l25/2l 

$ P"* 

* JJLT-0, 25 1 - 1,5 kOha 7+556/ -A-55/ 125/? 1 ‘ 

" YFR-0. 12577 - 14 ,3 kQha+ 1S&-50. 19''^/°0-55/l55/2 1 

" SFR-0.25W - 13 kOha /+556/-A-5 5/ 125/27 

" MFR-1W-1 MQhm+ 256-50; 10*^/°C-55/ 15.5/21 

" EtT-0,25* - 62 Ohm /+5*/-A-55/125/21 

POTEKCJOXETR CH.15.1 4,7 kOha + 20J6-1W 




R305 

R306 

R307 ,R308 
R3C9 

R3lO,R31t 

R312 



REZYSTOR KI,T-0,25ff 
" KLT-0.25W ■ 

* MiT-0,25W - 

n Mi.T,025R * 
" MLT-0,25W - 

" BiT-0,25W - 

" KLT-0.25W ’ 

" MLT-0,25 R • 

" MLT-0.25R - 

. * MMVO, 25 W - 

>'• MPR-O, 125#- 
REZYSTOR &l?-o;25'/r - 
. * ‘ KFR-O, 125W- 

"• iIH»-p,l25W- 

; JSJJU0.125W- 
" MPR-0,1 25V* 

PPTENCJPJILETR CK. 15.1 



REZYSTOR 



MER-0.125W- 
Mi,T-0,25ff - 
GBR- 181 — 3 



- 5.1 kOha /♦516/-A-55/125/21 

- 1,8 kOha /+55S/-A-55/125/21 

- 8,2 kObm /♦5 $/-a-55/125/21 

- 220 Oha /+5SC/-A-55/T25/21 
•51 Oha /+5&/-A-5 5/ 125/21 
-62 kOha /+55?/-A-5 5/ 125/21 

• 47 Oha /+5&/-A-5 5/1 25/2 1 

- 1 kOha /+55E/-A-5 5/ 125/21 

- 620 Oha /+55C/-A-55/125/21 

- 10 kChm /+5S/-A-5 5/ 125/21 

■* 2 f 1 Ohfn il16-*5P, lO" 6 /°C-55/l55/2l 

- 10 kOhm 4 /+,5$/ -A -5 5/1 25/21 

-26 1 Ohln+1j6-50; 1 0“ 6 / O C-55/155/2 1 
-2,05 kChD^I^JOvio” 1 ^/ Q 0-55/l55/21 
-3,01 k6ha ± 2?i:-50.10~ e / 6 Cr55/ 155/21 
-4,64 k0hm+25C-50.r0^/ & G-55/1 55/21 
1 680 Ohm >20?-1ff • • 

* r .?V kOha+2%-50.1o“ 6 /°P-55/ 155/2 i 

* 1 ,8 kQhsn /+ 55S/-A-55/1 25/2 1 
} Oha +5^-55/155/21 



KOHDERSATOR KSP-022 68100 pP +0.5* 63V A 465 

" KS P-022 26700 pP +0,55? 63V A 465 

KSP-022 6570 pP +0,55? 63V A 465 
04/0 47 uP/25 V 
KPPY-2P- 12x1 2-4 7a-Z- 25-668 
" 04/0 22Q uP/16V 

" KPPY-2P- 12x1 2-4 7 h-Z-25-668 

04 /U 100 UP/16V 

" KPPf-2P-12xt2-47n-Z-25-668 

M 04/0 100 UP/16V 

" KPPm-2C- 10x1 0-1 u-SS-63-455 

" KSO-1 250V B 510 pP +5* 

" KFPm-2C-10x10-1u-II-6 3-455 





KONDENSATOR '04 /V 47 U?/25V 

KFPf-2P-t2x12-47n«2-25-66e 
' ;• 04/0 4? aP/257 

» KPPf- 2P- 1 2x 1 2-4 7n-Z-25-668 

KSO-1 250V B 130 pP +5* 

■ KPPf^2P- 12x12M7n-Z*25-668 
•••.p / ;O4 /0 4 7 u?/257 

y'/f; : * ; K0P-1B^P-5-4 ,7-^50^658 

; > \ P4/U IQOtiF/ 16V 

.* ^Pf-2P-l2xl2r47n-Z-^668 

' 04/0 47 uP/257 

. : . ; KPP-2B- 10-6n8-S-l60-65fl f 

; :.' r ." v K ?^ 7B ^ 10 -& n8 - S - 16 0^658 

'■ . ■ .«. . : . KPPa-2C-10xi6-1 W -M-63-45,5 ■ • 

j-;-: _ KPPf-2P- 12x12-4 tn-2-25-66d 

' V/ • V . 04/U 1.0 uP/l6V ; • 



0201-0218 OtODA BAYP 95;^' 
0219 " , B2P 683 C6y2 / 

0220*1)221 " BA7P95' 

0222 3 ^ 2 , 630 - 012 . 

0223-0224 * B2P 883^672 

0225 > BAYP95 ^v.. ' 

0226 » BZP 683-0672 



7201 

*202 

7203 

7204 

7205 

7206 

7207 

7208 



BRAKZYSTOR BC 158 gr B 

« BC 148 gr B 

» BC 158 gr B 

* BC 148 gr B 

■ BC 211 gr 10 

• BC313 gr 10 

" BC 177 gr 71 




tf 




r 




IC201-IC203 

IC204-IC206 

IC207 

IC208 

IC209 

IC210 



UKLAD SCALONY ULY 774 IN 
" " uA 747 

" " MAA 723 

" " MAA 502 

" " OLY 77 ION 

" " MAA 723 



TUNGSRAM 

TESLA 

TESLA 



TESLA 



PK201 



PR2£KA2nIK KONTAKTRONOVTY K-8/1x1 8-4441-401-4 



PRZEL 4 CZNIK KLAWISZOV?Y 
PRZEL 4 CZNIX JCLAWISZOffY 



0-4542-483 



REZYSTOR MER-0.125W-24.9 kOhm+256-50. 10“ 6 /°C-55/l55/2i 
M MFR-O, 125^-1,5 kOhm +I 2 S- 50 . 10“^/°C-55/l55/21 
POTENCJOMKTR CN.15.2 1,5 kOhm +20$- IN j 

REZYSTOR MPR-0.125W-7.5 kOha+2$l50. 10" 6 /°C-55/l55/21 
MLT-0.25W - 5,1 kOhm /+5$/-A-55/ 125/21 J 
B MFR- 0 , 125V?-6,49 k0hm+2$-50. 10"*V°C-55/l55/21 

REZYSTOR MFR-0, 125W-13 kOhm+O, 556-50. 10* 6 / O C-55/l55/21 

" Mm-0.r25W-5.49 k0hm ± 0, 5^-50. 10 ’ G /°C- 55 /l 55/21 

aLT-0,25W - 51 Oha /+5$/-A-5 5 / 125/21 
POTENCJOMETR CN.15.2 4,7 kOhm +20$ 1 W 
REZYSTOR MLT-O , 25W - 5,6 kOhm /+5$/-A»55/ 125/21 
MLT-O, 25’” - 51 Ohm /+5S/-A-55/ 125/21 
* MLT-O, 25W - 910 Ohm /+5$/-A-55/ 125/21 

MLT-0.25W - 62 kOhm /+.5$/-A-55/ 125/21 
" MLT-O, 25 W - 390 Ohm /+5$/-A-55/l 25/21 

MLT-O, 25W - 820 Oha /+5$/-A-55/l25/21 
MLT-O, 25W - 1 kOhm /+5$/-A-55/ 125/21 
" MLT-O, 25 W - 3.9 kOhm A«/.i.«/i 9 K/ 9 , 



1 




C241 XONDENSATOR KCP-1B-A-5-1-D-500-658 

C242 " 04/U 220 uF/107 

C243 " KFPf~2F-12x12~47n-Z-25-668 

C244 " . 04/0 22 uF/l$7 

C245-C248 " KPP-2B-10~6nS~S-l60--658 



D227 DIODA BZP 630-C12 

D228 DIODA BZP 683-0672 



T209 TRANZYSTOR BC 148 gr B 

t210,T211 " BC 211 gr 10 

• • » • * * .. 

IC211-/' OlttAP SCALOHY OLY 774 IN 
IC212 ; ULY 77 ION 

Pi . PRZI^CZRIK KI^WISZOWY 0-4542-407 ‘ 

■ iARdWCA TEBEFQNIC ZNA T5 »5 67 20 mA 

BfOl BBZYSTOR MLT-0,25ir - 220 Ohm /*5*/-A-55/ 125/21 

R502 KLT-0.25W - 200 Ohm /±5*/-A-55/125/21 

1503 " ’* .ltttwo.25t^ 1 kOhm /+5l6/-A-55/ 125/21 

1504' •* MBT-0, 25» - 200 Ohm /±5*/-A-55/125/21 

R505 " 1iiT-0,25W - 39 kOhm /+5*/-A-55/ 125/21 




- 19 



0501,0502 

C503 

C504 

C505 

C506 

C507-C510 



K0NDEI.8AT0H KPPf-2F- 1 2x1 2-47n-Z-25-668 
KFPf-2F-5x5-4 n7-Z- 25-668 
" KCP- IB-0-5- 1 0-D-500-658 

" ^ 

" 196D-4 ,7 uP /+20J/-16V 

" JCFPf-2P- 1 2x1 2-4 ? n-Z-25-668 



10501-10504 


Wikt) 


SCALON* 


OCY 7490* 


10505 


.... V- 




UCY 7454N 


•ic5p6.V: 


l n ' 


If /. ' 


OCY 7400N 


10507,10508 




... • ti ; 


OCY 7490K 


IC509 




■ ff 


OCY 74 ION 


10510,10511 


•*. . 


■ 91 


OCY 74748 


1C512 


V"'.' ft ... 


. N 


OCY 74 12 IN 


1051 3 


It 


■[n.: 


UCY 7400N 


IC514 


II ■ 


1* 


OCY 74758 


16515 


• : -n 


■ ; « • 


OCY 74378 



HEZONATCR KWARCOWY RS- 1018/A 1,00000 101* 



fi^tka ll.cznika Pi.L. 



REZYSTOR MLT-O, 125* - 220 Ohm /♦5*/-A-55/l25/2l 
■ I®6i-0,125* - 680 Ohm /+5lb/-A-55/l25/21 

■ MtT - Q t r 25* - 39 Ohm. /i5?t/-A-55/l25/21 
* *62-0,125* - 680 Ohm /±,5fc/-A-55/ 125/2 1 

" ltLT-0,125* - 39 Oh* / ± 5*/-A-55/125/2l 

" UhT-0, 125* - 680 Ohm /*5SS/-A~55/ 125/21 
" ***1-0, 1?5* - 39 Ohm /±5*/-A-55/l25/2 1 

- MfcT-O, 125* - 680 Ohm /*5*/-A-55/ 125/21 
" MLT-0,125* - 39 Ohm /♦5SAA-55/125/21 

" m.T-0,125* - 820 Ohm /+51&/-A-55/1 25/21 




RKZYSTOR MLT-O, 1257 - 270 Ohm /£5*/-A-55/ 125/21 

* IttT-0, 125* - 180 Ohm /+53C/-A-55/1 25/21 

" MM-0,125* - 510 Ohm /+556/-A-55/ 125/21 

* MLT-0.1251T - 180 Ohm /+55E/-A-55/ 125/21 

" BIT-0, 125W - 270 Ohm /+5*/-A-55/ 125/21 

* IG.T-0, 125W - 180 Oho /*5^/-A-55/ 125/21 

" MLT-0/125W - 4,3 kOhn /♦55C/-A-55/125/21 

" MLT-0 , 1 2511 - 510 Ohm /+51S/-A-55/ 125/2 1 

* MJ.T-0.125W - 680 Ohm /♦5*/-A-55/1 25/21 

" KLT-0,125* - 270 Ohm /+5*/-A-55/ 125/21 

* lttf-0, 1 25f - 820 Ohm /+5S6/-A-55/ 1 25/21 

" MLT-O, 125W - 180 Ohm /±5*/-A-55/ 125/21 
« 1ILT-0.125W - 39 Oho /+55C/-A-55/1 25/21 

" JiLT-0,125W - 680 Ohm /+595/-A-55/ 125/21 



KOHDBKSATOR 04/U u?/l6V 



C601 

C602-C610 

C611 



T601-T605 TRAKZYSTOR 2K 2894 



TUKGSRAM 



UKLAD SCALCiKY UCY 7442N 

" " UCY 7490R 

" • UCY 74 15 IK 

* •» UCY 7475H 

" " UCY 7490K 

« * UCY 7493H 

« " UCY 7400K 

» " K500J1 K109 

K500HS137 



IC601 

IC602 

IC603-IC606 

IC607-IC612 

IC613-IC616 

IC617 

IC618 

IC619 

IC620 



ZSRR 

2SRR 






£l2ii2.3£55S5l acza licznika 



RSZYSTOR MLT-0.25W 
" MLT-lff - 

" MLT-0.25W 

" aLT-0,25'.V 

" 1&T-0.25W 

" KhT-0,25W 

" MLT-0,25W 

" JJLT-0,25^7 

" AiLT-0,25ff 

* I4LT-0,25tf 

" MLT-O, 25W 



- 100 kOhm /+5#AA-55/ 1 25/2 1 
10 KOhm /+5SS/-A-55/125/21 

- 1,8 kOhm /+5^/-A-55/ 125/21 

- 160 Oha /+ 5&/ -A-55/125/21 

- 180 Oho /+5SC/-A-55/125/21 

- 18 kOhm /+51&/-A-5 5/ 125/21 

- 51 Oha /+596/-A-55/1 25/21 

- 1 kOho /+5/6/-A-55/1 25/21 

- 510 Ohm /+5*/-A-55/l25/21 

- 1 kOha /+5?S/~ A-55/125/21 

- 30 Ohm /+516/-A-55/125/21 



KOKDENSATOR 04 /O 220 uF/lOV 

" KSO-1 250V B 510 pF +5% 

" 04/U 220 uF/ 10V 

" KFP-3E-10-100n-Z- 16-558 

" KF?f-2F-5x5-4n7-2- 25-668 

** KFP-3E-10-100n-Z- 16-558 

* KCP— IB— 0—5— 22— J— 160-658 

" KFPf-2F-5x5-4n7-2-25-668 

" KCR- 1B-0- 3x8-5 1-J-4 00-656 



TRANZYSTOR BSXP 93 /2N 2369/ 
" BF 245 gr B 



UXLAD SCALOUY OIY 771 OK 
* " K500/IU109 



ZSRR 





R701-B707 


Mjtka wskaiMkdw 

RBZmOR IK^*0;,25i», - 68 Oha /♦^£/-A‘-55/l25/2l 


R708-B710 


" . Mi2-0, 25* - 1 kOhm /+557-A-55/ 125/21 , 


R711 


*» HiT-o;25* - 68 . Ohm- /+ 5#/-fA-5 5/325/2 T 


B712 


' ‘ MLT-d,25!r i- 1 kO£m/+5$/-A^55/T25/21 


R713 


" MLT-O, 25 W - 68 0hm l /i55C/-A-55/125/2T • ’ 


R714 


" MLT-0.25W - 1 kOixm7i557-A-55/l ?5/2t ; , 


R715 


Ohm /+ 5&/-A-5 5/ 125/21 


R716 


; V-' Jii* 0, 25W - 1 kOha /V5?/-A-55/ri2^/21 ■ " I 7 / 


R717 ' 


" MLJ-0,25Vf - 68 Ohm /+5$/-A- 55/ 125/21 - . 


C701 


KONDEKSATOR KP2f-2F-12x12-47n-Z-25-663 ' ‘ ‘ ' • 


T701-T706 


TRAKZYSTOR BC 313 gr 10 . ' 


IC701 


UKitAS SCALOHY UCY 7447R • ' . 


DS701-DS706 


WSKAiHIK PfiiPRZERODHIKOVrY CQZP 12 




Piytka kodera stereofohlczQ«jgo 


B751.B752 


REZYS1CR MLT-0.,.25W - 22 kOhm /±5S/ T A-55/l‘25/21 : 


R753.B754 


" Mi?-0, 25W ; - 100. kOftm ^ 725/21 ’ 


B755 


" Mil-0,25* - 47 kOhs /*5*/-A-55/ 125/21 V' 

•• *.'.*■* •/***. • *"'■ ' *<?=> ’ ' * 


B756 


" JfiT-0, 25W - 4 ,7 kOJii .//5?t/- A-55/125/21 


R757 


" Mil-0,25» - 2 ,2 kOhm /£5?/~ ,(>55/125/21 


R758 


" SiLT-0, 25VT - ,47 kOhm /+5^/-A~55/ 125/21 


R759 


" UiT-0,25W - 4,7 kOhffl /♦5^/~A-55/l 25/21 


R760 


" Mil-0, 25* — ■ 2,2 kOha /f 5^7-4-55/ 125/21 


R761 


• MLT-O, 25W - 2 MGhm A51/-A-55/ 125/21 


R762 


" MLT-0,25’7 - 150 kOUm /+5 £/-a~55/ 125/21 


B764 


" MLT-O, 25* - 3,6 kOhm /+55£/-A~55/l 25/21 


R765 


* MLT-O, 25 W- 15 kOh®/i5^/-A-55/ 125/21 




RRZYSTOR Ki.T-0.25R 
" Mi.T-0,25# 

" Mi.T-0.25W 



100 kOh-n / ± 5SS/-A-55/ 125/21 
120 kOhm ^*/-A-55/l25/21 
470 kOha /+5fc/-A-55/ 125/21 
100 kOhm /+556/-A-55/125/21 



POTEXJC J OMEIR TVP1 14-0,1? * 470 kOh*- 25/085/1 4 
REZYSTOR MtT-O, 25? , 470 kOhm /♦ 5&/-A-55/ 1 25/2 1 

" m ^-0', 25W «* 15 kOhm t /+5%/“A-5 5/ 125/21 

/ . . ’ " Mi.T-0.25W - 470 kOho /+5S&/-A-55/1 25/21 

* MLT-0.25W - .3 kOhm /+5S/-A-5 5/ 125/21 

I.P0TRKCJ0METH TWlOi-0, 1R. - top -25/085/14 
REZYSTOR ai.T-0.25ir - .470 kOhm /+5*/-A-55/ 125/21 
" aLT^O,25W - 12 kOho/+$S/-A-55/ 125/21 

-¥MM> f 25W - 1*5 kOhm : /♦ 5l&/« A- 55/ 125/21 
' " ■ Ki.T-0,25? - 470 Obm /+5S/-A-55/125/21 

" . Mi.T-Q.25W - 390 Ohm /+5$/-A-55/ 125/21 
PQTENCJQMETR TVP ; 1 14—0* 1W- — 10 kOhm -25/085/14' 
REZYSTOR MLT-0.25W - 3 kOha /♦5S5/-A-55/125/21 



KONDENSATOR KPPm-2C-8jcg-470i\-a-63-455 
* 04/0 ;100 uP/167 

•?. KPPm-2C-8x8-470h-M-63-455 : 

" KCP- 1B-N-5-8 , 2-0-290-658 , 

" IKD-U-IO-d- 8 / 30 - 250-656 : 

" KCR- 1B-U-3x 10-62-J-500-656 / 

" KPPm-2C-10x10-1u-U-63-455 

- w ; •; 04/0 4 ,7 uP/25v ’ ■ - . • ' ' ■■ ; 

V 04/U 22 uP/T6Y : 

" KCP- IB-R-5-6 ,8.0-250^658 

" KCR- 1B-N- 3x6-22 pP-J -400-656 

; KC.P-.1B- N-5-6 * 8- D- 25 0-65 8 \ 

KPP-3E- lO-100n-Z-l6-55$ 




1 


'■ 2 


3 


C765 

C766 

C767 

C768 

C769 


KQNDENSATOR KFPm-2C- 10x10- 1 u-M-63-455 

• KSF-022 2710 pF +0,5*-63V-A-465 

" KSP-022 5420 p? +0.5S-63V-A-465 

• KSP-022 2710 pF +0.5&-63V-A-465 

• 04 /U 47 UF/16V 


• 


D751 


DZODA BZP 683-C5V6 




7751 - 

1752 

7753 

7754 

7755,7756 


7RANZYS70R BC 148C 
" BC 1588 

* BC148C 

* BC 158B 

" BC148C 




IC751 

IC752 

IC753 


'JKLAD SCALOHY MCY 740018 
" * KCY 7.4013V 

• * MCy 740668 


j: ■ v ^ ■ 


1751 


DiiAVIK DR 10 uH/1 ,5 A 


• ZF751 


1752,1753 


CE1TKA IKDUXCYJNA K - 72489 




Q751 


RKDNATOJl KWARCOWY RS-6004 76 kHz 


[ 

l • • 

V;!// •: •. ./v y 


F751.F752 


FXLTR C HR ABIC ZK0-FERRY70 WY PC F- 1 


w ZF 751 


Hi 







25 





V-' 2 


3 ] 




Pljtka zaailacza Pi.Z. 




R801 


REZYSIOR KLT-0.25W - 200 Ohm /*55t/-A-55/l25/21 




R802 


" MLT-0,25* - 1 kOhm /+59S/-A-55/125/21 




R803 


" MET-0,25W - 200 Ohm /♦5&/*A-5 5/ 125/21 




R 8 O 4 


" GBR-181 - 1 Ohm /+5SJ/-A-55/155/21 




H805 


" ML7-1W - 62 Ohm /+5*/-A-5 5/ 125/21 




R806 


* - 62 Ohm /+5S/-A-5 5/ 125/21 




R80? 


" MFR.O,125 , r - 6,19 kOho >25^50. 10~ 6 /°C-55/ 

/155/21 




R808 


POTEKCJOMETR CS.15.1 1 kOhm >2055-117 




R6Q9 


REZYSTOR MPR-0.125V.-2.15 kOfam+25^50. 10“ 6 /°C-55/ 

/1 55/21 




R810 


" GBR- 181— 2,7 Ohm /+5ST/-55/155/21 




R811 


" MFR-0, 12597-3,48 k0haH-25S-50.10“ 6 /°C-55/ 

/ 155/2 1 




R812 


POTENCJOKETR CK, 15, 1 1 kOhm jk 2Q£ Iff 




R813 


REZYSTOR 1SFR-0, 12517-2,87 kOhm+2^50. 10” 6 /°C-55/ 






/ 155/21 




R814 


" IC.T-0.25W - 200 Ohm /+55S/-A-55/1 25/21 




R815 


ahT-0,25ff - 1 kOhm /+5«/-A-55/ 125/21 




R816 


" UiiT-0,25» - 200 Ohm /+52/-A-55/ 125/21 




R817 


- GBR-161 - 2 Ohm /*5</-55/ 155/21 




R818 


59 MFR-0, 12577-3,97 kQhm>0,5%-50, io“ 6 /°C-55/ 

/1 55/21 




R819 


" MPR-0, 12557-2,52 k0ho+0,5*-50. 10~ 6 /°C-55/ 

/155/21 




R820 


KLT-0,25ff - 200 Ohm /+595/-A-55/ 1 25/2 1 




R821 


" MLT-0,25ff - 5,1 kOhm /+5^/-A-55/l25/21 




R822 


" atT,0,25W - 31 Ohm />55t/-A-55/ 125/21 




R826 


- MiT-0,25W - 10 Ohm /+55f/-A-55/ 125/21 




R827 


" MPR-0, 125W-4, 64 kOhnw 255-50. 10* 6 / o C-55/ 

/155/21 




R828 


POTEKCJOKETR CN.15.1 680 Oha >2055-157 




R829 


REZYSIOR UFR-0, 12557-1,21 k0hm+2%-50. 10" 6 /°C-55/ 

/ 155/21 




R830,R031 


" MPR-0, 125W-3, 01 k0hm+29t-50. 10“ 6 /°C-55/ 






/1 55/21 


1 



26 




C802 

C803 

C804 

C805 

C806 

C807 

C808 

C809 

0848 



KOBDBHSATOB KFPf-2F-12x12-33n-Z-25-668 
* KC Pa- 18- P-1 Ox 10-1 n-J-63-455 

" 04/t? .4 .7 uF/257 

" KSO-1 2507 B 510 pP +556 

" KFPf-2F-12x12-33n-2-25-668 

" KCPm-IB-P- 10x1 0-1 n-J-63-455 

" 04/0 10 uP/257 

" KSO-1 2507 B 510 pF + 5 % 

- KFPa-2C-5x5-47n-M-6 3-455 



8801-8808 8X08A BYP 401-100 

8813 " B2P 683-0672 



T802.T803 TRAHZYSTOB BC 211 gr 10 
T805 " BC 211 gr 10 
T806 " BC 313 gx 10 
T807 * BC 177 gr 71 



IC801-IC804 DEAD SCALONY MAA 723 



TESLA 



WKLADKA TOPIKOWA 7TAT 500 mA 



BEZYSTOB MJR-0, 1257-20,5 k0hnw2l6~50. 10~ V G-55/ 

/155/21 

FRZEI 4 CZKIK KLA7IS207Y 8-4542-406 



BEZYSTOB BFR-0, 1257-14 k0ha*2£-50. 10~ 6 /°C-55/ 

/155/21 

PBZKL^CZSIK KLA7IS20WY 8-4542-406 






f £5 JgSgjj-SSSgl kf _ ?! . P 4 

0.25W - 2 feOha /+5#/-A-55/l 25/21 
0,25# - 2 kOhn /+5S6/-A-55/1 25/21 
LAWIS20WY 0-4542*408 



KONDEKSATOR S1KSE-20 0p)7 uP +10* 250V 



OEWKA IKDUKCYJNA E-72438-2 



PILTR CEIAMICZNO-FERRYTOWY PCP-1 



P2.P2 



KONDEKSATOR MKSE-20 



CEWKA INDUKCYJNA E - 72436 -2 



PILTR CERaMICZNO-FERRYTOWY PCM 



KOBDENSATOR MKSE-20 0.047 uP +10* 250V 



CEWKA INDUKCYJNA B 



PILTR CERAMICZNO-PERRYTOWY PCP - 1 



KONDEKSATOR KCRp-1B-U-3x8-27 pP-K-63V 

KSP-022 3000 pP +536 63V B 465 
CEWKA INDUKCYJNA E - 72490 



1 




3 




Plytka flltx<5* P2.P5 




C839 


XOKDERSATOR KCRp- IB-0- 3x8-27 pP-K-63V 


♦ 


C840 


« KSP-022 3000 pF +5% 63 V 3 <65 




Ml 1,1812 


CETCA IKDUKCYJKA E - 72490 






Dzielnik napifeia 




R351 


REZYSTOR liJR-O, 125*-49, 3 0hO£0,5%-50. 10“ 6 /°C-55/ 




/ 155/21 




R352 


" EHJ-0, 125R-158 0ha+0,5£-50. 10~ 6 /°C-55/ 

/ 155/21 




R353 


" J£PR-0,125W-H3 0bflM-0,5?e-50. 10“^/°8-55/ 

/1 55/21 




R354-R363 


" MFR-0.125W-142 0ha£0,5<-50. 10“ 6 /°C-55/ 

/155/21 




R364-R372 


• KRR-0.125W-96.5 Oha+O, 5£-50. 10“ 6 /°C-55/ 

/ 155/21 
£ 




R373 


" MTR-0.125W-65.7 0h8H-0,5*-50t. ,10" b /°C-55/ 




/155/21 




C351 


XOBOEKSATOR KCP-1B-U-5-10-J-5CO-65B 




pro 


PRZELi^CZRIK OBROTO 15Y C-586 1-163-1 




. . 

: i 

: ■ . 


Pozostaie element^ 




R152 


REZYSTOR libT-0,25Vf - 68 Ohm /+5£/-A-55/ 125/21 




R153 


" ELT-0,251f - 75 Ohm /+5*/-A-55/ 125/21 




R196 


POZERC J OKETR CTt 1 kOha *?0?6 2W 20 P-1 




R203 


" CTT 10 kOhm +20* 2W 20 P-1 




R204 


• CW 10 kOhm +20%- 2W 20 P-1 




R222 


« C* 1 kOhm +20JC 2» 20 P-1 






■ ■ ' ' •• .. ^ •• v • . - k 
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POTENCJOMETR DM 102-1W-2.2 k0ha-2,55t-0,5fc-2Qnm- 

-25/005/21 

REZYSTOR MM-0,25* - 3*3 kpha /jK5^A-55/l 25/21 
" tfiiT-Q, 25W - 27 Oha /+556/-A-55/125/21 

" MLT-0.25W - 2? Oha /♦5SE/-A-55/125/21 

" W.T-0.25W - 3.3 kOhffl /+55C/-A-55/ 125/21 

- MLT-0.25W - 2.7 kOha /+5S/-A-55/1 25/21 



KOHDBNSATOR KCHp- 1B-U-3xe-27pP-X-63? 

" XJL-6 1/L-E-B-2200 uP/40V 

" LL-6 1/L-E-B-2200 uP/40? 

" 61/L-S-B-22000 uF/16? 

" KKSS-0 18-01 0,22 uP +1056 250? 

" KPRp-2E.4xl6-K0-3n3-Z-400-656 

" KfRp-2&-4x16-KO-3a3-Z-4 00-656 

" KIRp-2E-4xl6-K0-3»3-Z-4 00-656 

" KIBp-2E-4xl6-KO-3n3-Z-4 00-656 

" KCRp- IB-0- 3x8-27pP-K-63V 

" KCRp-1B-U-3x8-27pP-K-63? 

" MKSE-018-01 0,22 uP +1056 250 

* KPRp-2E-4 x 1 6-KO- 3n3-2-4 00-656 

* KCRp- 1B-U- 3x8- 27pP-K-637 

" KH1 p- 2 S-4 x 1 2- K0- 1 n-Z-4 00-656 

* KCRp- 1B-U-3x8-27pF-K-63V 

" KPRp-2E-4xl6-K0-3n3-Z-400~656 

" KPRp-2E-4x1 2-K0- ln-Z-4 00-656 

* KFRp-2E-4xl6-K0-3n3-Z-400-656 



C810 

C816 

C817-C820 

C821 

0825,0826 

0830,0831 

C835 

CS38 

0481 

C842.C843 
0901 ,C902 
C903 

C904-C910 

C911-C914 

C915 

C916-C918 

C919 



FILTR CERAMICZNO-FERRYTOWY FCP-1 




I 




D609-D612 



1801 

1804 



IC805-IC807 



LI-13 

VJ 

L807.I3808 
1813,1814 
L901 ,L904 



DIODA BY? 680-50R 



TRANZYSTOR BDP 283 . 
* BDP 283 



tJKLAD SCALONY UL 75051* 



DLA»IK DR 10 uH/1,5 

• DR 10 uH/1,5 

• B-72440 

- B - 72440 

• DR 10 uH/1,5 



TOAHSPOSSMOR SISCIOWY B-62106 
SIER3IK IdAOSEEOELEKTRYCZBY D-4 171-018 

VZ>4C ZBXK S IEOIOWY D-454 2-453 
PRZEL4CZRIK OBRCTOWY D-4542-481 



WKLADKA TOPIKOiJA WTAT 315 *A 
» « CXAT 3,15 A 
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TOPOSAiBNIB PRZYRZ4DU 



1 . T lunik 20 dB 50 £$ /50 St 
Hr rya. D-4 199-060-1 




2. Tlumik 20 dB $50 Si/75 
Nr rya.D-4 193-060-2 
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4. Sznur potqczeniowy 2* BNC ', 50£ f dfiok 75i:m. 
Nrrys. KU-44-01-8 




5. Sznur potqczeniovry Z*BNC t 50 Q> dt. ok. 120 cm. 
Nrrys. KU-44-01-9 




& IN/yk przeficlowy 
Nr rys. D~ 4573-1071-1 




7. Sznur potaczeniowy ze ztqczami szuftadowumi 
Nrrys. D- 4578- 074 -1 y 











■Bi 


m 




i JH | 

tflfl 


WK* 




m\ 


■SHB 


« 




5 



8. INktadka iopikowa aparahwa IN TAT 315 mA 2 szt. 

” 500 mA 1 szt. 

** 3,15 A 1 szt. 



Wsk.Ti.T. ";*»<*«* 6 ;. 2 / 205 / 20 /KA** r# k-V. 



f IfitoXf ajfamotyki ticznika SA-58S1-6C6 
| Courier automaton 

I : i I ! I§SI Is* * 

.* t i Ikkfc. Ik | 11 g 

JmSSLJLL 7 54 } 14 




Uktad ticznika 
Counter 



SA- 5 &&’ 6 Ci 7 { 



l j 



f Tjktad mkathtkd* ' SB-4573-5Q1 1 

j Display drouth j 

i.iitiim i 



C909 Tin 
Tfo .«*» 



) . . • • Mwldl ■. j Uktodtf Mcz SA&efe&n f 1 r— — - 

1 . Osoytetorw.cz WV 36 *J PfGrCuits t {. i ouwmk nnn/.nni * l 

I - OfOsditlator. • • r-^MWCZ.t ftttrupasmowe *»»« 

fSZVPOBt FHtF rwzr nr«w^ I,r-6’156V Demurs SASBSt-w £903 [Output attenuator SB 5 & 

-^'-y — rr , iL^rn^m^ jfJ hi a> j U > 



Qscytetor et.cz 
■ Of Oscillator - 



£!*%** I feSS? j 

Output attenuator I sesoei-eae •! ■! 









W€WN-f — r 

m 7 



J SBr 5 d &-609 

?*>;» 'SSstysr.' 

! -gv «ev . »ajy- . ; 



Generator sygnatowu 
Signal generator 









CO 

CT> 






















m Nf* Nf* BB Ut SN6 SMS SM SN3 SH2 SM IMA 1MB IHC l*D PLO PlBD 2 0 +SV 

I* I# I* V I* l» l» 



$ 7 634321 

ICSOf 

3 10 11 12 13 14 15 16 



tt 






41ft 



L 



p |4 |< ^ | 7 \» 15 



H If* Its IM |<V Itf | #7 l» |» p | tf 



wu 



a 



7654321 
1C 602 

6 9 1011121314 



m 



IS IS 14 13 12 11 10 
1C607 

1234 5679 




5 4 3 2 1 

icm 

9 10 M 12 1314 15 16 




16 151413121110 9 
1C 609 





esoojr 

47*T ' *2iu 



16151413121110 3 

mo 

1 2 3 4 3 6 t& 



]4 13 12 11 tO 9 8 
1C 614 

1234567 

— nTTT 



u 



-H- 




tcsoo 

9 10111213141916 



1$ 15 1413 1211103 

mi 



U 13 1211 10 9 6 

ms 

1 234567 

n 






3 



C810 

47n 



t 4 is mi m $ 

IC616 

1 234 S 6 7 . 






wwwwatr 

1C 612 

1 2 3 4 56 7 



mmmsrlr 

IC61T 

123 4 5 6 7 



TT 



TT 



-BHIHaHZr 

IC619 - K500JM109 



Vcct Qi 0) £mt D» St Sx Vie 

KZH2H3-SH3-413MzHlH 

IC6Z0 - KSO0HE137 



IC618-UCY 7400N 




UK tad licznika 
Counter 



PGS-21 

SA- 5861 - 607 1 





uczmtt 

cotmre* 



wasac 

INPUT 



T653-BF24S 



TB51,TBS2-BS)IP33 




ICBS2-H500JJM109 



ZOPAN Nzmacniacz liczhika 
KARszAWA Counter amplifier 












2zov(mv) 

















-vj 


























Pslll 



u ^== ~~SS *i 

m 



81315mA 



ZOPAfs 4W' zasilania PjKW 

wabszawa Supply assembly A-486t-5S3 
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